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Rechtliche Bestimmungen

Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen sind Eigentum der KACO new energy GmbH. Die Veroffentlichung,
ganz oder in Teilen, bedarf der schriftlichen Zustimmung der KACO new energy GmbH.

KACO Garantie

Die aktuellen Garantiebedingungen konnen Sie bei lhrem Systemintegrator einsehen.

Definitionen zu Produktbezeichnung

In diesem Handbuch wird das Produkt ,Bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter “aus lesetechnischen Griinden als Gerat
bezeichnet.

Warenzeichen

Alle Warenzeichen werden anerkannt, auch wenn diese nicht gesondert gekennzeichnet sind. Fehlende Kennzeichnung
bedeutet nicht, dass eine Ware oder ein Zeichen frei seien.

Software

Dieses Gerat enthdlt Open Source Software, die von Dritten entwickelt und u.a. unter der GPL bzw. LGPL lizenziert wird.

Weitere Details zu diesem Thema und eine Auflistung der verwendeten Open Source Software sowie der zugehorigen Li-
zenztexte finden Sie in der Info Anzeige der Web-Oberflache unter ,Lizenz Liste”.
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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Gefahr durch unsachgemaRen Umgang mit dem Gerat!

1. Sie missen das Handbuch gelesen und verstanden haben, damit Sie das Gerét sicher installieren und be-
nutzen kénnen.

Mitgeltende Unterlagen

Ein Teil der Dokumente, die Sie fiir die Anmeldung und Abnahme Ihrer Anlage benétigen, sind dem Handbuch beigefiigt.

Deutsche Originalversion

Dieses Dokument wurde in mehreren Sprachen erstellt. Bei der deutschen Version handelt es sich um die Originalfassung.
Alle weiteren Sprachversionen sind Ubersetzungen der Originalfassung.

Dieses Dokument gilt fiir folgende Geratetypen ab der Firmware-Version : V5.59

Typenbezeichnung blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD |IGB [ 1001742 ]
[KACO Art. Nr.] blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGM [ 1001743 ]
blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGL [ 1001732 ]
blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGX [ 1001741 ]

1.2 Weiterfiihrende Informationen

Links zu weiterfiihrenden Informationen finden Sie unter www.kaco-newenergy.com

Technisches Datenblatt Produktflyer
Fernzugriff Gber Web-Oberflache Anwendungshinweis - Bedienung
Modbus-Protokoll Anwendungshinweis (EN)

1.3 Gestaltungsmerkmale

(Y

.3.1 Verwendete Symbole

Allgemeines Gefahrensymbol Feuer und Explosionsgefahr

Elektrische Spannung /ﬁ\ Verbrennungsgefahr

Erdung — Schutzleiter

OB >

=

.3.2  Darstellung der Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Unmittelbare Gefahr

D

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises flihrt unmittelbar zum Tod oder zu schwerer Kérperverletzung.

Mogliche Gefahr

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises flihrt méglicherweise zum Tod oder zu schwerer Kérperverletzung.

>
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A\ VORSICHT
A Gefdhrdung mit geringem Risiko

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt zu leichten bis mittleren Kérperverletzungen.

DE

/\ VORSICHT

Gefahrdung mit Risiko von Sachschiaden

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fihrt zu Sachschaden.

1.3.3  Darstellung zusatzlicher Informationen

Niitzliche Informationen und Hinweise

Information, die fiir ein bestimmtes Thema oder Ziel wichtig, aber nicht sicherheitsrelevant ist.

1.3.4 Darstellung von Handlungshinweisen

O Voraussetzung fir ihre Handlung
1. Handlung ausfiihren
2. Weitere Handlungsfolge
= Zwischenergebnis des Handlungsschrittes

= Endergebnis

1.4 Identifikation

Flr den Service und weitere einrichtigungsspezifische Anforderungen finden Sie an
der rechten Seitenwand des Produktes das Typenschild mit folgenden Daten:

DCU max /1 max T050V/ 90 A
Input [T operation range 662V 1050V

— Produktname

30V 7 400V GIN/PE)
Nominal voltage 220V 7380V G/N/PE)
peration | 165V 288 VPR
EFWT)

Tz 68T

ST000 VA SZ000VA

— Teilenummer

— Seriennummer

[0-700% Srom [1-03 nd/cap

T30C. - 60C

— Herstellungsdatum

— Technische Daten

7 UTILITYINTERCONNECTEL

— Entsorgungshinweis Abb. 1: Typenschild

— Prufzeichen, CE-Kennzeichen.

1.5 Hinweise am Gerat

Am Gerat ist ein Warnetikett angebracht. Lesen Sie die Warnhinweise aufmerksam &
durch.
A(/’ WARNUNG! GEFAHRLICHE SPANNUNG/
... | ZWEI BE
Dieses Etikett nicht entfernen. Falls das Etikett fehlt oder unleserlich ist, wenden Sie RO A R R,
. . . " Ofinen P\-Generator und Netz fraischalten, Entladezeit der
sich bitte an einen KACO-Vertreter oder -Handler. e R o e
Erdungeverbindung harstellan. Vor Arbaiten am Garit
. e e
- Artlkel Nummer: 3009476 & ACHTUNG! VERBRENNUNGSGEFAHR
Die Gehausetemperatur kann im Betrieb 60°C Ubersteigen.
Dﬂ VOR INSTALLATION HANDBUCH LESEN

Lesen Sie vor der Verwendling des Gerates die Sicherhelts-
hinweise im Handbuch genau durch.

GERAT NICHT BEI REGEN OFFNEN

—4- | DC-LASTTRENNSCHALTER

Abb. 2: Warnetikett

1.6 Zielgruppe

Alle beschriebenen Tatigkeiten im Dokument dirfen nur Fachkrafte mit folgenden Qualifikationen durchfihren:

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 5
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— Kenntnis Giber Funktionsweise und Betrieb eines bidirektionalen Einspeise-Wechselrichter

— Kenntnisse der Modbus-Spezifikation

— Kenntnisse der SunSpec Modbus-Spezifikationen

— Schulung im Umgang mit Gefahren und Risiken bei der Installation und Bedienung elektrischer Gerate und Anlagen.
— Ausbildung fir die Installation und Inbetriebnahme von elektrischen Gerdten und Anlagen.

— Kenntnis der giiltigen Normen und Richtlinien.

— Kenntnis und Beachtung dieses Dokuments mit allen Sicherheitshinweisen.

Seite 6 KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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2 Sicherheit

/\, A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerdtes an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Bei Lasttrennung auf der DC-Seite schaltet das Gerét nicht ab (z. B. durch abschalten der Batterie). Es liegt wei-
terhin DC-Spannung an den Anschliissen an. Schwere Verletzungen oder Tod durch Berlihren der Leitungen
und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerat.

1. Befolgen Sie alle Sicherheitsvorschriften und die aktuell gliltigen technischen Anschlussbedingungen des
zustandigen Energieversorgungsunternehmens.

. Das Gerat darf ausschliefRlich von einer anerkannten Elektrofachkraft gedffnet und gewartet werden.
. Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.

. Vollstandige Stromfreiheit mit Zangenamperemeter an allen AC- und DC-Leitungen prifen.

. FUr Arbeiten im Gerat vollstandige Stromfreiheit am AC- und DC-Anschluss sicherstellen.

. Beim Aus- und Einschalten nicht die Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen berihren.

. In der finalen Installation ist eine AC- sowie DC-seitige Trennvorrichtung vorzusehen.

. Keine Anderungen am Gerit vornehmen.

O© 00 N O U b W N

. Das Gerét im Betrieb geschlossen halten.

Die Elektrofachkraft ist fiir die Einhaltung bestehender Normen und Vorschriften verantwortlich. Hierzu gelten:
— Unbefugte Personen vom Gerdt bzw. der Anlage fernhalten.

— Betriebssicherheit durch ordnungsgemalle Erdung, Leiterdimensionierung und entsprechenden Kurzschlussschutz ge-
wahrleisten.

— Sicherheitshinweise am Produkt und in diesem Handbuch beachten.

— Vor Sichtprifungen und Wartungsarbeiten alle Spannungsquellen abschalten und diese gegen unbeabsichtigtes Wie-
dereinschalten sichern.

— Bei Messungen am stromfiihrenden Gerat beachten:
— elektrische Anschlussstellen nicht beriihren
— Schmuck von Handgelenken und Fingern abnehmen
— betriebssicheren Zustand der verwendeten Prifmittel feststellen.
— Anderungen im Umfeld des Gerites miissen den geltenden nationalen Normen entsprechen.

— Bei Arbeiten an der Batterie zusatzlich zur Freischaltung des Netzes die DC-Spannung mit einem externen DC-Trenn-
schalter abschalten.

2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das Gerat wurde fiir den Einsatz mit einem Batteriespeicher entwickelt. Das Gerdt wandelt die von der Batterie zur Verfi-
gung gestellte Gleichspannung in Wechselspannung um und erméglicht somit eine Netzeinspeisung bzw. eine Ladung der
Batterie. Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.

Dennoch kdnnen bei unsachgemaRer Verwendung Gefahren fir Leib und Leben des Betreibers oder Dritter bzw. Beein-
trachtigungen des Gerdtes und anderer Sachwerte entstehen. Dies bezieht sich auf folgenden Betrieb und Anschluss:

— Das Gerat nur bei festem Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz betreiben.

— FUr den Netzanschluss miissen die Anforderungen des Netzbetreibers umgesetzt werden. Des Weiteren unterliegt die
Berechtigung zum Netzanschluss ggf. der Genehmigung der zustéandigen Behorden.

— Die beigefiigte Dokumentation sind Bestandteile des Gerates. Die Dokumentationen miissen gelesen, beachtet und
jederzeit zugénglich aufbewahrt werden.

— Der Betrieb gemaR anhangender EU-Konformitatserklarung ist fir bis zu 4 bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter
pro Batterie vorgesehen.

— Bei einer DC-Parallelschaltung von mehr als 4 bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter ist eine Freigabe durch KACO
new energy notwendig.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 7
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Eine andere oder darliber hinausgehenden Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaR die mitunter eine Folge zur Auf-
hebung der Produktgarantie fihren kann. Dazu gehoren:

— Mobiler Einsatz

— Einsatz in explosionsgefahrdeten Raumen

— Einsatz des Gerates bei direkter Sonneneinstrahlung, Regen oder Sturm oder anderen harten Umweltbedingungen
— Einsatz im AuRenbereich aulRerhalb der Umweltbedingungen gemaR [Siehe Kapitel 4.3" Seite 13]

— Betrieb von Gerdten mit ungleicher Leistung im DC-Parallelbetrieb

— Betrieb von Geraten mit ungleicher Firmware-Version im DC-Parallelbetrieb

— Betrieb aulRerhalb der vom Hersteller vorgegebenen Spezifikationen

— Uberspannung an dem DC-Anschluss von tiber 1050V

— Modifikation des Gerates

— Inselbetrieb (Off-Grid).

2.2 Schutzkonzepte
Folgende Uberwachungs- und Schutzfunktionen sind im Gerat integriert:

— Uberspannungsableiter / Varistor zum Schutz der Leistungshalbleiter bei energiereichen Transienten auf der Netz-
und Generatorseite

Temperaturiiberwachung des Gerétes

EMV Filter zum Schutz des Produktes vor hochfrequenten Netzstorungen

Netzseitige Varistoren gegen Erde zum Schutz des Produktes vor Burst- und Surgeimpulsen

Inselnetzerkennung (Anti-islanding) nach einschldagigen Normen

Informationen zu weiteren Anwendungen / System-Einstellungen (z. B. Betrieb mehrere Bidirektionaler Ein-
speise-Wechselrichter) werden projektspezifisch erstellt und in Anwendungshinweisen bereit gestellt. Setzen
Sie sich hierzu mit unserem KACO Vertriebsteam in Verbindung pv-projects.kaco.de@siemens.com.

Die im Gerit enthaltenen Uberspannungsableiter / Varistoren beeinflussen bei angeschlossenem Gerét die Prii-
fung des Isolationswiderstandes der elektrischen Anlage nach HD 60364-6 / IEC 60364-6 Low-voltage installati-
ons- Part 6: Verification.

IEC 60364-6 6.4.3.3 beschreibt zwei Moglichkeiten fir diesen Fall. Entweder miissen Gerate mit integriertem
Uberspannungsableiter abgetrennt werden, oder sollte dies nicht praktikabel sein, darf die Priifspannung auf
250V herabgesetzt werden.

Seite 8 KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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3 Geratebeschreibung

3.1 Funktionsweise

Fiir den Betrieb des Gerates wird ein externes EMS/PMS ' benétigt. Das EMS/PMS, muss hierbei vom Kunden-/Systemin-
tegrator bereitgestellt werden. Zur Kommunikation mit dem Gerat kann ausschlieRlich Modbus TCP verwendet werden.

Die notwendigen Befehle und Datenpunkt sind in den SunSpec Protokollen beschrieben [Siehe Kapitel 1.1" Seite 4].

Die Abschaltschwelle (DC-Min.) wird vom Gerat dynamisch anhand der aktuellen Netzspannung bestimmt. Nach einem
Abschalten des Gerites kann somit Aufgrund einer méglichen Anderung der Netzspannung ein erneutes Zuschalten nicht
garantiert werden.

Nach einem unterbrechungsfreiem Betrieb von >23 Tagen, trennt sich das Gerat um 0 Uhr vom Netz und fuhrt einen Neu-
start inklusive Selbsttest durch.

3.2 Aufbau des Gerates

Abb. 3: Aufbau des Gerétes

1 Gehduse 5 DC-Anschluss / Kabeldurchfiihrung

2 Gehausetir 6 Schnittstellen / Kabeldurchfiihrung

3 Statusanzeige mit Display und Bedienfeld 7 Kommunikation - USB-Buchse / Kabeldurchfiih-
rung

4 Konsole mit Lifter 8 AC-Anschluss / Kabeldurchfiihrung

3.2.1 Elektrische Funktionen

Im Gerét ist ein potentialfreier Relaiskontakt integriert. Nutzen Sie diesen Kontakt fir eine der folgenden Funktionen:

Stérmelderelais

Der Potentialfreie Relaiskontakt schlieRt, sobald eine Storung im Betrieb auftritt. Nutzen Sie diese Funktion beispielswei-
se, um eine Stérung optisch oder akustisch zu signalisieren.

3.2.2  Schnittstellen

Sie kénnen die Schnittstellen und den Webserver im Einstellmeni konfigurieren. Das Geréat bietet die folgenden Schnitt-
stellen zur Kommunikation bzw. Ferniberwachung:

' Energie-/ Leistungsmanagement-System (Energy Management System/Power Management System)

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 9
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Die Kommunikation mit dem EMS/PMS findet tUber die Ethernet-Schnittstelle statt.

Uber den lokalen Webserver kann das Gerét konfiguriert sowie Updates durchgefiihrt werden.

USB-Schnittstelle

Der USB-Anschluss des Gerates ist Gber eine Typ-A-Buchse realisiert. Dieser befindet sich auf der Kommunikationsplatine
in der Innenseite der Gehausetiire. Der USB-Anschluss ist flr eine Leistungsentnahme von 100 mA spezifiziert. Verwen-
den Sie die USB-Schnittstelle fur das hochladen von Firmware-Updates mit Hilfe eines FAT32-formatierten USB-Sticks.

3.3 Anlagenaufbau

Batterie mit

Managementsystem

DC-Trennschalter

Bidirektionaler Einspeise-
Wechselrichter

mit Kuppelschalter

Leitungsschutz

Netz

Abb. 4: Ubersichtsschaltplan fiir eine Anlage mit einem Bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter

Legende
Batterie

DC-Trennschalter

DC-Sicherung*

Bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter

Leitungsschutz

Seite 10

Definition / Hinweis zum Anschluss
Eigensicherer Batteriespeicher

Ein externer DC-Trennschalter ist auRerhalb des Gerates er-
forderlich, dieser kann auch in das Gehduse der Batterie in-
tegriert sein.

HINWEIS: Nur Geratevariante: Typ Basic

Eine Absicherung 160A gPV ist in der DC Zuleitung erforder-
lich.

Der Anschluss von der Batterieeinheit erfolgt an dem DC-
Anschluss des Gerates.

Schmelzsicherung oder Leitungsschutzschalter.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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4 Technische Daten

4.1 Elektrische Daten

DC EingangsgroRen

Arbeitsbereich

662 V [@230/400V];
633 V [@220/380V]-1050 V

Nennspannung 765V

662 V [@230/400V];
Startspannung 633 V [@220/380V]
Leerlaufspannung 1050V
Eingangsstrom max. 90 A
Anzahl Strings 1
max. Kurzschlussstrom (I1SC 150 A
max.)
Eingangsquelle Riickspeise- 90 A
strom
Verpolschutz nein | ja
Stromrippel 5,0%
AC AusgangsgrofRen

Nennleistung

50,0 kVA [@220V];
50,0 kVA [@230V]

Nennspannung

230/400V [3/N/PE];
220V / 380V [3/N/PE]

Spannungsbereich: dauerhaf-

165 V - 288 V/ [PH-N]

ter Betrieb

Nennstrom 3x 72,2 A[@400V];
3x 76,0 A [@380V]

max. Dauerstrom 3x76,5A

SBteri(;c:r:;\gipzum StoRkurzschluss- 136 A

Anfangskurzschlusswechsel-

strom (Ik’” erster Ein-Perioden- 77,93 A

Effektivwert)

Nennfrequenz 50/60 Hz

Frequenz Bereich 42-68 Hz

Blindleistung

0-100 % Snom

cos phi

0,3 -1 ind/cap

Anzahl Einspeisephasen

3

Spannungsbereich max. ( bis
100 5s)

500 V [Ph-Ph]

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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iUberspannungsschutz AC

nein

4.2 Allgemeine Daten

Allgemeine elektrische Daten

Wirkungsgrad max.

Laden 97,9 / Entladen 98,4 %

Wirkungsgrad europ.

Laden 97,5 / Entladen 98,2 %

Eigenverbrauch: Standby <=3W <=5W
Trafogerat nein
Netziiberwachung landerspezifisch

Betriebsmodus

netzgebunden (Laden/Entladen)

kategorie

Batterietyp Alle eigensicheren Batterietypen, z.B. Litium-lonen
Taktfrequenz 16 kHz

Leistungsfaktor -1,0| 1,0

Schutzklasse / Uberspannungs- L/

Allgemeine Daten

Anzeige

grafisches Display 240 x 128 Punkte + LED

Bedienelemente

4-Wegekreuz + 2 Tasten

Menusprachen

DE; EN; FR; IT; ES; PL; NL; PT; CZ; HU; SL; TR; RO

Schnittstellen

2 x Ethernet, USB, Digitalausgang: Stormelderelais (30V potentialfrei) Digitaleingang: In-
verterOFF - nur fir externen NA Schutz Powador-protect

Kommunikation

TCP/IP, Modbus TCP, Sunspec

Stérmelderelais ja
DC-Trennschalter nein
AC-Trennschalter nein

Kihlung

temp. geregelter Lifter, max Luftdurchsatz 218 m3/h je Lifter

Max. Verlustleistungsabgabe
an die Raumluft ?

1,5 kw

Anzahl der Lifter

2

Gerauschemission

61 db(A)

Gehausematerial

Alu

HxBXT

760 mm x 500 mm x 390 mm

Gewicht

70 kg 71kg 75 kg 76 kg

Vorladeeinheit

DC-Lastrelais -

DC-Lastrelais +

DC-Sicherung

= Ja

Sicherheit

EN 62109-1, EN 62109-2

? Verlustleistung am héchsten bei U, und S_ . Weitere Arbeitspunkte sind tiber das Wirkungsgraddiagramm

ableitbar.

Seite 12
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Storfestigkeit/Storaussen-
dung/Netzrickwirkung

EN 61000-6-1, EN 61000-6 /
EN 62920 - Class A; EN 55011 - Class B /
EN 61000-3-11, EN 61000-3-12

new energy.

Zertifizierungen

Ubersicht: siehe Homepage / Downloadbereich

4.3 Umweltdaten

Installatingsentfernung zur
Kiste

>2000 m

Aufstellhohe

3000m (Derating ab 2000m)

Verschmutzungsgrad innerhalb

kondensierend) [%]

der Einhausung 2
Verschmutzungsgrad auRer- 3

halb der Einhausung

Umgebungstemperatur -20°C-+60°C
Umgebungstemperatur (Lage- 195 °C - 485 °C
rung)

Leistungs-Derating ab 40 °C
Schutzart (KACO Aufstellort) IP65
Luftfeuchtigkeitsbereich (nicht 100 %

Artikelnummer

1001742 1001743 1001732

1001741

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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5 Lieferung und Transport

Jedes Produkt verlasst unser Werk in elektrisch und mechanisch einwandfreiem Zustand. Eine Spezialverpackung sorgt fur
den sicheren Transport. Fir auftretende Transportschaden ist die Transportfirma verantwortlich.

5.1 Lieferumfang
— Bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter
— Halterung
— Montagesatz
— 1 Isolierschlauch (fur Schnittstellen-Leitungen)
Lieferumfang priifen
1. Gerét grindlich untersuchen.
2. Umgehend bei der Transportfirma reklamieren:
— Schaden an der Verpackung, die auf Schaden am Gerét schlieRen lassen.
— offensichtliche Schaden am Gerat.
3. Schadensmeldung umgehend an die Transportfirma richten.

4. Die Schadensmeldung muss innerhalb von 6 Tagen nach Erhalt des Gerétes schriftlich bei der Transportfirma vorlie-
gen. Bei Bedarf unterstiitzen wir Sie gerne.

5.2 Gerat transportieren

/\ VORSICHT
Gefahrdung durch StoR, Bruchgefahr des Gerates!

1. Gerdt zum Transport sicher verpacken.
2. Gerat an den vorgesehenen Haltegriffen der Kartonage transportieren.

3. Gerat keinen Erschiitterungen aussetzen.

Flr den sicheren Transport des Produkts verwenden Sie die in die Kartonage eingebrachten Halte6ffnungen.

Gerateversion Abmessung HxBxT Gesamtgewicht ein-
schlieBlich Verpackung
50.0TL3-SB1 WM OD IIGB 818x591x537 mm 78 kg
50.0TL3-S B1 WM OD IIGM 818x591x537 mm 79 kg
50.0TL3-SB1 WM OD IIGL  818x591x537 mm 83 kg
50.0TL3-S B1 WM OD IIGX 818x591x537 mm 84 kg Abb. 5: Gerdt transportieren

5.3 Installationswerkzeug

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Kurzzeichen werden in allen Handlungsanweisungen der Montage/Instal-
lation/Wartung und Demontage fur zu verwendende Werkzeuge und Anzugsdrehmomente verwendet.

Kurzzeichen (en) Kontur des Verbindungselements

,
Xw AuRensechskant X___ 1/ T — Nm
XA Innensechskant Anzugsdrehmoment
NT Torx Schlusselwelte bzw. Nummer
Xs Schlitz AuRenkontur

Tab. 1: Legende Beschreibung Werkzeug-Kurzzeichen Abb. 6: Darstellungsmuster
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6 Montage

6.1 Aufstellort wahlen

Lebensgefahr durch Feuer oder Explosionen

Feuer durch entflammbares oder explosives Material in der Ndhe des Gerates kann zu schweren Verletzungen
fahren.

1. Gerédt nicht in explosionsgefdahrdeten Bereichen oder in der Ndhe von leicht entflammbaren Stoffen mon-
tieren.

/A\ VORSICHT

Sachschdden durch Gase, die in Verbindung mit witterungsbedingter Luftfeuchtigkeit aggressiv auf Oberfla-
chen reagieren!

Das Gehause des Gerates kann durch Gase in Verbindung mit witterungsbedingter Luftfeuchtigkeit, stark beschadigt wer-
den (z. B Ammoniak, Schwefel).

1. Ist das Gerat Gasen ausgesetzt, muss die Aufstellung an einsehbaren Orten erfolgen.
2. RegelmaRig Sichtkontrollen durchfiihren.

3. Feuchtigkeit auf dem Gehause umgehend entfernen.

4. Auf ausreichende Beliiftung am Aufstellort achten.

5. Verschmutzungen, insbesondere an Liftungen, umgehend beseitigen.

6. Bei Nichtbeachtung sind entstandene Sachschdaden am Gerat durch die Garantieleistung nicht abgedeckt.

Zugang durch Wartungspersonal im Servicefall

Zusatzlicher Aufwand, der aus unglinstigen baulichen bzw. montagetechnischen Bedingungen entsteht, wird
dem Kunden in Rechnung gestellt.

Einbauraum

Moglichst trocken, gut klimatisiert, die Abwdarme muss vom Gerat abgeleitet werden.

Ungehinderte Luftzirkulation.

Bodennah, von vorne und seitlich ohne zusatzliche Hilfsmittel gut zuganglich.

Im Outdoor-Bereich allseitig vor direkter Bewitterung und Sonneneinstrahlung (thermisches Aufheizen) geschiitzt.
Realisierung gegebenfalls durch bauliche MaRnahmen, z. B. Windfange.

Fiir einfache Bedienung bei der Montage darauf achten, dass sich das Display leicht unter Augenhdhe befindet.

Montagefliche

— mit ausreichender Tragfahigkeit

flr Montage- und Wartungsarbeiten zuganglich

aus warmebestandigem Material (bis 90 °C)
schwer entflammbar

Mindestabstinde bei der Montage: [Siehe Abbildung 12 [ Seite 17]
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Abb. 7: Gerat bei AulReninstallation Abb. 8: Vorgesehene Aufstelllage

6.2 Gerat auspacken

/\ VORSICHT
Verletzungsgefahr durch Uberlastung des Korpers.

Anheben des Gerates, zum Transport, Ortswechsel und Montage kann zu Verletzungen fihren (z. B. an Wirbel-
saule).

1. Gerat nur an den vorgesehenen Eingriffen anheben.

2. Gerdt muss von mindestens 2 Personen transportiert und montiert werden.

Abb. 9: Kartonage 6ffnen Abb. 10: Gerat aufrichten
Legende

1 Haube 4 Bodenteil

2 Seitenteil oben 5 Seitenteil unten

(o)}

3 Klemmverschluss (4x) Kartonage mit Halterung und Montagesatz

O Gerat ist an den Montageort transportiert.

1. Kunststoffband von Palette und Verpackung lsen.

2. Klemmverschluss von Verpackung heraus ziehen.

3. Haube nach oben abnehmen und Kartonage mit Halterung und Zubehér zur Seite legen.

4. Gerat mit Bodenteil und Seitenteile aufrichten.

Seite 16 KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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5. Oberstes Seitenteil und Bodenteil von dem Gerat entfernen.

= Gerat ist in der korrekten Montagelage: Mit der Montage der Halterung fortfahren.

DE

6.3 Halterung befestigen

/N WARNUNG
Gefahr bei Einsatz von ungeeignetem Befestigungsmaterial!

Bei Einsatz von ungeeignetem Befestigungsmaterials kann das Gerat herabfallen und Personen vor dem Gerat
schwerwiegend verletzten.

1. Nur dem Montageuntergrund entsprechendes Befestigungsmaterial verwenden. Mitgeliefertes Befesti-
gungsmaterial nur fir Mauerwerk und Beton verwenden.

2. Gerat ausschlieflich aufrecht hangend montieren.

co g d ey
PN PN PN
S N\&r @&

L v |

1150 mm

/[

Abb. 11: Mindestabstande fir Wandmontage Abb. 12: Wandmontage

Legende
1 Halterung
Dubel zur Befestigung [S12 — 12mm/90mm]

Schraube zur Sicherung (1x)
Lasche gegen Ausheben des Geréates

Markierung als Montagehilfe

0 N o U

2

3 Sicherungsscheibe

4 Schraube zur Befestigung (5x) [SW 13 / [Siehe Kapi-
tel 6.3 Seite 17]]

A Mindestabstand: 120 mm (ohne Gerat 370 mm ) C Mindestabstand: 500 mm
Empfohlener Abstand 400 mm (ohne Gerdt 550 mm
*)

B Mindestabstand: 300 mm D Empfohlener Abstand: 550 mm

Aussparung zur Aufnahme

U Kartonage mit Halterung und Montagesatz aus der Verpackung entnommen und geoffnet.
1. Beschaffenheit und Mindestraumhohe gemaR angegebenen Massangaben prifen.
2. Aufhdngeposition gemaR beiliegender Schablone an der Wandflache markieren.

. HINWEIS: Die Mindestabstinde zwischen zwei Gerdten bzw. dem Gerédt und der Decke bzw. dem Bo-
den, sind in der Zeichnung bereits beriicksichtigt.

3. Halterung mit geeignetem Befestigungsmaterial im Montagesatz an der Wand befestigen.
. HINWEIS: Die korrekte Ausrichtung der Halterung beachten.
= Mit der Montage des Gerétes fortfahren.
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6.4 Gerat aufstellen und befestigen

A\ VORSICHT
A Verletzungsgefahr durch unsachgemiRes Anheben und Transportieren.

Durch unsachgemafRes Anheben kann das Gerat kippen und somit zum Absturz fihren.
1. Gerdt immer senkrecht an den definierten Eingriffen anheben.
2. Aufstiegshilfe fur die gewahlte Montagehdhe verwenden.

3. Schutzhandschuhe und Sicherheitsschuhe beim An- und Abheben des Gerates tragen.

Leistungsreduzierung durch Stauwarme!

Durch Nichtbeachtung der empfohlenen Mindestabstande kann das Gerat auf Grund von mangelnder Belif-
tung und damit verbundener Warmeentwicklung in die Leistungsabregelung eintreten.

1. Mindestabstdnde einhalten und fiir ausreichende Warmeabfuhr sorgen.
2. Im Betrieb missen alle Gegenstinde auf dem Gehéduse des Gerates entfernt sein.

3. Sicherstellen, dass nach der Geratemontage keine Fremdstoffe die Warmeabfuhr behindern.

Abb. 13: Gerat am Eingriff anheben Abb. 14: Einfuhrhilfe in Halterung

Legende

1 Eingriff 4 Markierung fir Einfihrung in Halterung
2 Schwerpunkt 5 AuRenkontur Halterung

3 Warnzeichen (Anschlag verboten)

Gerdt anheben und montieren
O Halterung montiert.
1. Gerédt an den seitlichen Eingriffen anheben. Beachten Sie den Gerdteschwerpunkt!

. HINWEIS: Gerit nicht am Deckel und Abdeckung anheben!

2. Gerat Uber die Gehduseaussparung auf der Geratertckseite in die Halterung einhangen ( [Siehe Abbildung 12 [ Sei-
te 17]).

. HINWEIS: Beachten Sie, dass die untere Markierung am Gehause iiber die obere AuBenkontur der
Halterung ragen muss. Achten Sie beim Ablassen des Gerétes, dass die obere Markierung biindig mit
der Oberkante der AuBenkontur abschlieBt. AuBenkontur der Halterung muss mit der AuBenkontur
des Gehauses biindig abschlieBen.
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. HINWEIS: Alternativ: An dieser Stelle kann die vorher beschriebene Schraube gegen eine Spezial-
schraube als Diebstahlschutz ersetzt werden.

= Gerat ist montiert. Mit der elektrischen Installation fortfahren.

/A\ VORSICHT

Sachschdden durch sich bildendes Kondenswasser

Bei Vormontage des Gerates kann Feuchtigkeit Gber die Staubschutz gesicherten Verschraubungen in den Innenraum ge-
langen. Das sich bildende Kondensat kann bei Installation und Inbetriebnahme zu Schaden am Gerét fihren.

v’ Geréat bei Vormontage verschlossen halten und erst bei Installation den Anschlussbereich éffnen.
1. Verschraubungen durch Dichtabdeckungen verschlieRen.

2. Innenraum vor elektrischer Installation auf mogliches Kondenswasser priifen und gegebenfalls ausreichend abtrock-
nen lassen.

3. Feuchtigkeit auf dem Gehause umgehend entfernen.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 19
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7 Installation

7.1 Gerat offnen

U Gerat an der Wand montiert. schliefen E\

U Mégliche Haftung von Feuchtigkeit auf Rahmen der Gehdusetiir mit einem Tuch

abwischen. .
Offnen

1. Geh&usetiir an dem oberen und unteren Schloss mit dem beiliegenden Doppel-
bartschlissel 6ffnen.

2. Geh&usetiir vorsichtig aufschwenken. Abb. 15: Turschloss 6ffnen

= Mit der Installation des Gerates fortfahren.

7.2 Anschlussbereich einsehen

Die Anschlussstelle fur die AC-Versorgung befindet sich im inneren des Gehauses. Die DC-Eingangsquelle wird ebenfalls in
jeder Geratevesion (Basis, M, L oder XL) im inneren des Gehduses angeschlossen.

ENeET
Jledes],

2 ; AEE

°

f ﬁ% -

=

Abb. 16: blueplanet gs 50.0TL3 B-Versi- Abb. 17: blueplanet gs 50.0TL3 L+XL-

on Version

Legende

1 AC-Anschlussklemme 3 DC-Sicherungshalter mit Anschlussklemme und Be-
rihrungsschutz

2 DC-Anschlussstelle mit Berihrungsschutz 4 DC-Lastrelais (fir Vorladeeinheit)

7.3 Elektrischen Anschluss vornehmen

Leitungsquerschnitt, Sicherungsart und Sicherungswert nach folgenden Rahmenbedingungen wiah-
len:

Landerspezifische Installationsnormen; Leistungsklasse des Gerates; Leitungslange; Art der Leitungsverlegung;
Lokale Temperaturen
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Da das Gerat bei einem Kurzschluss auf der DC-Seite den Kurzschlussstrom aus dem Netz nicht begrenzen kann,
werden Fehler auf der DC-Seite durch die AC-seitige Absicherung in der Installation (bauseits) abgesichert.

Handbuch

Fir die Geréatesicherheit wird der max. prospektive DC-Strom im Fehlerfall durch die interne DC-Sicherung be-

grenzt.
Spezifikation der DC-Sicherung (F1):
e 160Adc Nennstrom

* Nennspannung (DC) > max. Batteriespannung

e Bruchkapazitat: 50kA

Einsatz von z. B. Bussmann NH1gPV 160A (1000Vdc (Bussmann Art.-Nr.: PV-160ANH1)).

7.3.1 Anforderung an Zuleitungen und Sicherung

DC-Seitig

Max. Leitungsquerschnitt

Min. Leitungsquerschnitt
Abisolierlange

Anzugsdrehmoment

Empfohlener Leitungstyp
SicherungsgrélRe (elektrische Daten)

SicherungsgroRe (mechnische Daten)
Durchmesser Kabel fiir Kabelverschraubung
Verschraubung fiir DC-Anschluss
Drehmoment fiir Kabelverschraubung

Tab. 2: Anforderung an Zuleitungen und Sicherungen DC
AC-Seitig

Max. Leitungsquerschnitt

Min. Leitungsquerschnitt

Abisolierlange

Anzugsdrehmoment

Anschluss Art

Schutzleiteranschluss

Absicherung bauseits in Installation
Verschraubung fiir AC-Anschluss
Anzugsdrehmoment

Durchmesser Kabel fiir Kabelverschraubung

Tab. 3: Anforderung an Zuleitungen und Sicherungen AC
Schnittstellen

Durchmesser Kabel fiir Kabelverschraubung
Ethernet Anschlussart

Ethernet Leiterquerschnitt

Tab. 4: Anforderung an Zuleitungen und Sicherungen - Schnittstellen

95 mm?

gem. Ortlicher Installationsnormen
Je nach Kabelschuh

10-20 (HK) / 16 (SH) Nm

NSGAF6u

- Basic

NH1 gPV 160A M, L, XL Gerateversion
65 (NH1) mm M, L, XL Gerateversion
15-21 mm

M32

4 Nm

95 mm? (AL oder CU)
35mm?°?

25 mm

10 Nm

Schraubklemme/ PE Bolzen
M8

min. 100 A / max.125 A
M63

20 Nm

32-42 mm

11-17 (M25) 5- 9,5 (M16) mm
RJ45
0,25 - 0,5 mm?

? Die Schleifenimpedanz an jedem Punkt zwischen dem Installationsfeld und der Batterie muss Zs <Un / la sein
(Un: Nennwechselspannung, la: Strom zum Auslosegeratschutz innerhalb von 200 ms).

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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7.4 Gerat an das Versorgungsnetz anschlieBen

7.4.1 Netzanschluss vorbereiten

TN-S-System, TN-C-S-System, TT-System
U Anschlussleitung mit 5 Adern liegt am Gerat bereit.
U Netznennspannung stimmt mit Typenschildangabe VAC nom Uberein. 1
1. Kabelverschraubung fir AC-Anschluss 16sen [XW_68].
2. AC-Leitungen abmanteln.
3. M8 Kabelschuh auf PE-Leitung aufpressen. 4 - '
4. Abdeckung des AC-Filters (iber die 4 Schrauben demontieren[XT_15]. IF : =
5. Schrauben an Kontaktbriicke 16sen und Kontaktbriicke entfernen[X_T20]. Abb. 18: 5-Leiter Anschluss
6. AC-Leitungen durch die Kabelverschraubung in den Anschlussbereich einfiihren. 1 Abdeckung
7. AC-Leitungen abisolieren [ca. 25 mm]. 2 Selianien i LoniEl sl o
= Netzanschluss vornehmen. 3 Kontaktbriicke
4 Erdungsbolzen
TN-C-System
O Anschlussleitung mit 4 Adern liegt am Gerét bereit.
O Netznennspannung stimmt mit Typenschildangabe ,,VAC nom* Gberein.
1. Kabelverschraubung fir AC-Anschluss 16sen [XW_68].
2. AC-Leitungen abmanteln. i
3. AC-Leitungen durch die Kabelverschraubung in den Anschlussbereich einflihren. AC-SEItSC-Seite
4. AC-Leitungen abisolieren [ca. 25mm]. Abb. 19: Anschlussklemmen
= Netzanschluss vornehmen.
7.4.2 Netzanschluss vornehmen

5-Leiter-Anschluss, TN-S-System, TN-C-S-System, TT-System

O

Netzanschluss ist vorbereitet.

. Mutter mit Sicherungsscheibe an gekennzeichneten Erdungspunkt [6sen.

. Erdungskabel auf Erdungspunkt legen. Mit vorgesehener Mutter und Sicherungsscheibe befestigen [NXW_13/fl 10

Nm].

. Leitungen entsprechend der Beschriftung an der Schraubklemme anschlieRen [XT_45 / «ff 10 Nm].
. Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen prifen.

. Kabelverschraubungen festziehen [XW_68 / wfl 20 Nm].

. Abdeckung mit den 4 Schrauben befestigen [X_T15 / afl 2,3 Nm].

Gerat ist an das Leitungsnetz angeschlossen.

HINWEIS: Eine eingelegte Kontaktbriicke I6st bei einem 5-Leiter-Anschluss einen evtl. vorhandenen
RCD aus. Befolgen Sie deshalb genau, die oben beschriebenen Handlungsschritte.
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4-Leiter-Anschluss, TN-C-System

YOOO00000C

U Netzanschluss ist vorbereitet.

1. Leitungen entsprechend der Beschriftung auf der Leiterplatte an der Schraub-
klemme anschlieRen [XT_45 /4 10 Nm].

2. Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen prifen. .
3. Kabelverschraubungen festziehen [XW_68 / mfl 20 Nm]. Abb. 20: 4-Leiter_Anschluss

= Gerat ist an das Leitungsnetz angeschlossen.

Beachten Sie die allgemeine Erdungsempfehlung des vorhandenen Netzsystems.

In der finalen Installation ist eine AC- sowie DC-seitige Trennvorrichtung vorzusehen. Diese Trennvorrichtung
muss so angebracht sein, dass der Zugang zu ihr jederzeit ungehindert moglich ist.

Bei hohem Leitungswiderstand, dass heil3t bei groRer Leitungslange auf der Netzseite, erhdht sich im Betrieb
der Spannungsabfall auf der Leitung liber- bzw. Unterschreitet die Klemmenspannung den landerspezifischen
Grenzwert, schaltet das Gerat ab.

1. Achten Sie auf ausreichend grof3e Leitungsquerschnitte bzw. auf kurze Leitungslangen.

7.5 Batterie an das Gerat anschlieRen

A GEFAHR
Lebensgefahr durch Stromschlag!

Bei Zuschalten der Batterien sowie Installationen von Zuleitungen kénnen Lichtbégen entstehen, die zu schwe-
ren Personen und Sachschaden fiihren.

1. Vor Zuschalten der DC-Spannung interne Sicherung einlegen.
2. Schaden an DC-Leitung umgehend beseitigen.

3. Batterien mussen in der Schutzklasse | mit Potentialausgleich oder in der Schutzklasse 1l mit doppelt isolier-
ter DC-Leitung ausgestattet werden.

/A\ VORSICHT

Gefahr durch Verpolung am DC-Anschluss
Das Gerat verfiigt nicht Gber einen Verpolschutz des DC-Anschlusses. Dies kann zur Zerstorung des Geréates fihren.
1. Polaritat vor dem Anschluss der DC-Leitung mit einem geeigneten Messmittel prifen.

2. Bei Nichtbeachtung sind entstandene Sachschiaden am Gerat durch die Garantieleistung nicht abgedeckt.

Fir die Montage der DC-Leitungen verwenden Sie einen Drehmomentschlissel sowie zum Gegenhalten ein Ga-
belschlissel mit folgender Bezeichnung und Abmessungen:

1. Doppelmaulschliissel, WM 16+17, metrisch kurz mit max. lange von 160 mm (Fa. GEDORE)
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7.5.1 Mit Vorladeeinheit

Geratevariante L: Die Trennung erfolgt 1-polig.
Geratevariante XL: Die Trennung erfolgt allpolig.

Blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGL &
Blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IlIGX

O Anschlussleitung mit 2 x 1 Adern liegt am Gerat bereit.

1. Schutzabdeckung tiber die 4 Schrauben 16sen und auf die Seite legen [XT15].
2. Kabelverschraubung l6sen [XW_36]

3. DC-Leitungen abmanteln.

4. DC-Leitungen durch die Kabelverschraubungen in den Anschlussbereich einfiih-
ren. Abb. 21: Schutzabdeckung entfer-

5. DC-Leitungen mit einem Ringkabelschuh M10 bestiicken [Max. Breite b 25 mm]. "M€"

6. Negative (-) Leitungsende gemaR der Polaritdt der Batterie an den DC- Anschluss
anschrauben [XW_17 / «# 10 -20 Nm].

7. Positives (+) Leitungsende gemal der Polaritdt der Batterie an dem DC+ Siche-

rungshalter anschrauben [XW_16 / «# 16 Nm]. 1m0

8. Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen prifen. | 25 mm

9. Sicher stellen, dass Polaritét richtig ist.

10.Schutzabdeckung aufsetzen um mit den 4 Schrauben befestigen [XT15 / «l 2,3 Abb. 22: DC-Ansc.thss L-Version
Nm]. ‘ 1

11.Kabelverschraubungen festziehen [XW _36 / «fl 4 Nm].

| M10

125 mm

Abb. 23: DC-Anschluss XL-Version

7.5.2 Ohne Vorladeeinheit

/\ VORSICHT

Gefahr durch liberschreiten des Einschaltstroms.

Das Gerat besitzt auf der DC-Seite keine Einschaltstrombegrenzung. Ein Uberschreiten des maximal zuldssigen Einschalt-
stroms von 100A kann zur Zerstorung des Gerétes fihren.

1. Der Einschaltstrom muss extern auf einen Max. Strom von 100A begrenzt werden. Die DC-Eingangskapazitat des Ge-
rates betragt ca. 2mF.

2. Nach einer Trennung des Gerates von der Batterie kann der Zwischenkreis noch geladen sein. Auch in diesem Fall
muss die Begrenzung des Einschaltstroms gegeben sein.

3. Bei Nichtbeachtung sind entstandene Sachschaden am Gerat durch die Garantieleistung nicht abgedeckt.
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Blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD lIGM H =
el A L
O Anschlussleitung mit 2 x 1 Adern liegt am Gerat bereit. xe | ----- | ] ‘ ()
1. Kabelverschraubung 16sen [ XW _36]. ‘ M10
. \E | 25 mm
2. DC-Leitungen abmanteln. M1ob: K E_ ,‘ \
3. DC-Leitungen durch die Kabelverschraubungen in den Anschlussbereich einfiih- — %ICLH
+ 0
ren.
) o ) ) Abb. 24: DC_Anschluss M-Version
4. DC-Leitungen mit einem Ringkabelschuh M10 bestiicken [Max. Breite b 25 mm].
5. Berthrungsschutz am DC- Anschluss aufklappen.
6. Sicherungshalter am DC+ Anschluss aufklappen.
7. Negative (-) Leitungsende gemaR der Polaritdt der Batterie an den DC- Anschluss

anschrauben [XW_17 / 10 -20 Nm].

8. Positives (+) Leitungsende gemaR der Polaritdt der Batterie an dem DC+ Siche-
rungshalter anschrauben [XW_16 / «# 16 Nm].

9. Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen prifen.
10.Berihrungsschutz am DC- Anschluss schlieRen.

11.Sicher stellen, dass Polaritat richtig ist, und dass die Vorladung mit max. 100A
gewahrleistet ist.

12.Kabelverschraubungen festziehen [XW _36 / «fl 4 Nm].

Blueplanet 50.0TL3 B1 WM OD IIGB

O Anschlussleitungen mit 2 x 1 Adern liegt am Gerat bereit.

1. Kabelverschraubung I6sen [ XW_ 36].
MK

2. DC-Leitungen abmanteln.

3. DC-Leitungen durch die Kabelverschraubungen in den Anschlussbereich einfiih-
ren. -

Abb. 25: DC-Anschluss B-Version

4. DC-Leitungen mit einem Ringkabelschuh M8 bestlicken [Max. Breite b 20 mm].

5. Berhrungsschutz am DC- / DC+ Anschluss aufklappen.

6. Negative (-) Leitungsende gemaf der Polaritat der Batterie an den DC- Anschluss
anschrauben [XW_13 / «fl 6 -12 Nm].

7. Positives (+) Leitungsende gemal der Polaritat der Batterie an den DC+ An-
schluss anschrauben [XW_13 / wfl 6 -12 Nm].

8. Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen prifen.
9. Berlihrungsschutz am DC- / DC+ Anschluss schlieRen.

10.Sicherstellen das Polaritat richtig ist und dass die Vorladung mit max. 100A ge-
wahrleistet ist.

11.Schutzabdeckung aufsetzen um mit den 4 Schrauben befestigen [XT15/ wft 2,3
Nm]

12.Kabelverschraubungen festziehen [XW_36 / wfl 4 Nm].

7.6 Potentialausgleich herstellen

O Gerat ist an der Halterung montiert.

1. Leitung fur Potentialausgleich abisolieren.
2. Festen Sitz der angeschlossenen Leitung prifen.

= Gehause ist im Potentialausgleich einbezogen.

Abb. 26: Zusatzlicher Erdungpunkt

1 Erdungsbolzen
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7.7 Schnittstellen anschliefRen

7.7.1  Ubersicht

i A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Verletzungen oder Tod durch nicht bestimmungsgemafen Gebrauch der Schnittstellenanschlisse und
Nichteinhaltung der Schutzklasse llI.

1. An die SELV-Stromkreise (SELV:safety extra low voltage, Sicherheitskleinspannung) diirfen nur andere
SELV-Stromkreise der Schutzklasse Il angeschlossen werden.

/\ VORSICHT

Beschadigung des Gerats durch elektrostatische Entladung
Bauteile im Inneren des Gerates konnen durch statische Entladung irreparabel beschadigt werden.
1. ESD-SchutzmaRBnahmen beachten.

2. Erden Sie sich, bevor Sie ein Bauteil beriihren, indem Sie einen geerdeten Gegenstand anfassen.

@ Bedingt durch die Einbaulage der Kommunikationsplatine ist diese besonders vor Nasse und Staubeinwirkung
zu schitzen.

1. Beachten Sie, dass wahrend der Installation, keine Ndsse und Staubeinwirkung auf die Platine einwirken
darf. Nadsse und Staubpartikel miissen umgehend entfernt werden. Hierbei ist gegebenfalls auch eine De-
montage der Platine notwendig.

Alle Schnittstellen befinden sich auf der Kommunikationsplatine im Innenbereich der Gehausetiir.

N

Ethernet INV

L F—I—ﬁrﬁ“ﬁﬁﬂﬁ‘ﬁpﬂ@ﬂ

)WTW‘W/&HW‘ AR AR T o
HLOH Lj
3 4 5

Abb. 27: Kommunikationsplatine: Anschluss und Belegung der Schnittstellen

1 Kommunikatonsplatine 4 Ethernet — Anschluss fiir Kommunikaton
2 ERR - Anschluss fir Stérmederelais 5 INV OFF — Anschluss fiir KACO ,,powador-protect”
3 USB — Anschluss fiir Update
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7.7.2  Leitungen einfiihren und verlegen

li A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

DE

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren von schadhafter Isolierung an den Netz und Batterie An-
schlussleitungen.

1. Anschlussleitungen auf Beschadigung prifen.

2. Alle Signalleitungen fur Schnittstellen missen mit dem beiliegenden Isolierschlauch, vor der Kabelver-
schraubung bis zur Anschlussstelle, fachgerecht ummantelt werden

O Zeitbedarf fir Anschluss der Schnittstellenleitungen: 10 min

1. Hinweise fiir empfohlene Leitung bei verwendeter Schnittstelle beachten.
2. Gehausetire 6ffnen.

3. Deckel der Kabelverschraubung l6sen [XW_20].

4. Signalleitung in den Anschlussbereich durchfihren.

= Signalleitung eingefiihrt.

Ethernet-Leitung einfiihren

1. Deckel der Kabelverschraubung l6sen und abnehmen [Xw_29]. Abb. 28: Ethernet-Leitung einfih-

. . ren
2. Dichteinsatz entnehmen.

1 Kabelverschraubung zur
Durchfiihrung der Ethernet-
Leitung

3. Anschlusskabel durch den Deckel der Kabelverschraubung und den Dichteinsatz
fihren.
4. Dichteinsatz in die Kabelverschraubung einsetzen.
2 Kabelverschraubung zur
5. Anschlusskabel in den Anschlussbereich durchfiihren. Durchfiihrung der Signallei-

= Ethernet-Leitung eingefiihrt. tung

Schnittstellenleitungen verlegen

1. Signal-Leitungen entsprechend der neben dargestellter Zeichnung verlegen.

2. Ummantelte Signalleitung mit vorgesehenem Kabelbinder an den Gewindesteg-
bolzen fixieren.

N =

3. Alle Schnittstellenkabel zugfrei verlegen, sodass die Gehadusetiire vollstandig
aufschwenkbar ist. 3

= Mit der Schirmung der Leitungen fortfahren. T

Abb. 29: Leitungen fir Schnittstel-
len verlegen

1 Ethernet-Leitungen

2 Gewindestegbolzen
3 Kabelbinder

Ethernet und RS485 Leitung schirmen

1. Leitungen (1) auf Zug-/Druckfreiheit durch vollstindiges Offnen und SchlieRen
der Tire prifen.

2. Position zur Schirmauflage am Klemmkafig (2) der EMV-Verschraubungen kenn-
zeichnen.

3. Leitungen herausziehen und an markierte Position (ca. 10 mm) auf Drahtge-
flecht abisolieren.

4. Leitungen auf Schirmstelle zurlickziehen bis Schirmung durch Klemmbkafig voll-
standig erfolgt und ein Verschieben des Anschlusskabels ausgeschlossen ist.

. 30: i EMV-
[Siehe Abbildung 30 [ Seite 27] Abb. 30: Schirmauflage an EMV

Verschraubung
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7.7.3  Ethernet anschlieen

Der Anschlussstecker eines RJ45-Kabels ist groRer als die Offnung einer M25-Kabelverschraubung in eingebau-
tem Zustand. Entfernen Sie daher den Dichteinsatz vor der Installation und fiihren Sie das Ethernet-Kabel au-
Rerhalb der Kabelverschraubung durch den Dichteinsatz.

Verwenden Sie ein geeignetes Netzwerkkabel der Kategorie 5. Die maximale Lange eines Netzwerksegments
betragt 100 m. Beachten Sie die korrekte Belegung des Kabels. Der Ethernet-Anschluss des Gerates unterstiitzt
Auto-Sensing. Sie kénnen sowohl gekreuzte als auch 1:1 beschaltete Ethernet-Anschlusskabel verwenden.

U Anschlusskabel im Innenbereich des Gerétes.

1. Ethernet-Leitung an einem der beiden Ethernet-Ports auf der Kommunikationsplatine einstecken.

2. Ethernet-Kabel fachgerecht in den unteren AC-Versorgungsbereich verlegen und mit beiliegenden Kabelbinder vorfi-
xieren.

3. Kabelverschraubungen festziehen [XW_29 / wfl 4 Nm]
Gerdt mit dem Netzwerk verbinden
O Ethernet-Kabel am Gerat angeschlossen.
1. Ethernet-Kabel mit dem Netzwerk oder einem Computer verbinden.

2. Ethernet-Einstellungen und Webserver im Menu Einstellungen konfigurieren.

7.7.4 Stormelderelais anschlieRen

Der Kontakt ist als SchlieRer ausgefiihrt und mit ,,ERR” oder ,,Relais” auf der Platine gekennzeichnet.
Maximale Kontaktbelastbarkeit

DC 30V/1A

U Gehdausetir geodffnet.

1. Kabelverschraubung zur Durchfiihrung der Signalleitung I6sen [XW_ZO]

2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fiihren.

3. Anschlusskabel an die Anschlussklemmen anschlieBen. [Siehe Kapitel 7.7.1" Seite 26]
4. Kabelverschraubung festziehen [XW_20 / «dfl ]

7.7.5 Externe Netzschutzkomponente anschlieen

Der Digitaleingang des Gerates ist vorgesehen fir den Anschluss eines Powador-protect.

1. Beachten Sie hierzu den zugehérigen Anwendungshinweis unter Downloads und Videos inder
Kategorie PV-Zubehdr - powador-protect.

2. Bei Einsatz von Fremdfabrikaten oder im Mischbetrieb mit KACO-Wechselrichtern miissen zumindest fiir
die Abschaltung der Fremdfabrikate Kuppelschalter eingesetzt werden.
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Nur geeignete KACO-Wechselrichter verwendbar. <INV RS485 Powador-
FF *Jrotect

(@)
U Gehdausetlre gedffnet.

oI o —
_ BRI

@ oo 6o )
2

1. Kabelverschraubungen 16sen [XW_20]

2. Anschlussleitung durch die Kabelverschraubungen fuhren.

3. Ader A (+) Uber die ,DO1“-Anschlussklemme des Powador-protect mit der
,EVU+“ gekennzeichneten Anschlussklemme am ersten Gerat verbinden.

< [T

4. Ader B (-) Uber die ,,GND“-Anschlussklemme des Powador-protect mit der
,EVU-“-gekennzeichneten Anschlussklemme am ersten Gerat verbinden.

Abb. 31: Gerat mit Powador-pro-
5. Die weiteren Geréate folgendermalen miteinander verbinden: tect verbinden

- Ader A (+) mit Ader A (+) und Ader B (-) mit Ader B (-).
6. Kabelverschraubung festziehen [XW_20 / wfl 1,5 Nm]

Rowador-
protect

DO1
IGND

7. Nach der Inbetriebnahme: Im Parameter-Meni unter dem Menupunkt ,,Powa-
dor-protect” die Unterstitzung fiir Powador-protect aktivieren.

®

\
\
\
\
| INV Signal
\
\
|

Abb. 32: Gerat mit Powador-pro-
tect verbinden
7.8 Anschlussbereich verschlieen

1. Schutzart IP65 durch VerschlieBen der nicht verwendeten Kabelverschraubungen mit Blindkappen gewahrleisten.
2. Gehausetire zuschwenken und mit einem Schaltschrankschliissel verschlieRen.

= Das Gerat ist montiert und installiert.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 29
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8 Inbetriebnahme

(TT]

i~ 8.1 Voraussetzungen

i A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerates an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerit.
1. Das Gerat darf ausschlieRlich von einer Fachkraft in Betrieb genommen werden.

2. Unautorisierte Personen sind von Gerat fern zu halten.

O Gerat ist montiert und elektrisch installiert.

O Die Batterie liefert eine Spannung, die oberhalb der konfigurierten Startspannung liegt.
1. Netzspannung Uber die externen Sicherungselemente zuschalten.

2. Batterie aktivieren und liber externen DC-Trennschalter zuschalten.

= Bei Erstinbetriebnahme: Anweisungen des Schnellstart-Assistenten folgen.

= Nach Betriebsunterbrechung: Gerat wartet auf Vorgabe des EMS/PMS
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9 Konfiguration und Bedienung

DE

9.1 Erstinbetriebnahme

Beim ersten Start zeigt das Gerdt den Konfigurations-Assistenten an. Er fiihrt Sie durch die fir die Erstinbetriebnahme
notwendigen Einstellungen.

Der Konfigurations-Assistent erscheint nach seinem erfolgreichen Abschluss bei einem Neustart des Geréates
nicht erneut. Sie konnen die Landereinstellung anschlieRend nur Uber das kennwortgeschitzte Parametermeni
andern. Die weiteren Einstellungen bleiben weiterhin iber das Einstellmenii verdanderbar.

1. Um eine Einstellung auszuwahlen, die Nach-Oben-Taste und die Nach-Unten-Taste dricken.
2. Um den nachsten Meniipunkt auszuwdhlen, die Enter-Taste driicken.

3. Um zum zuletzt gewdhlten Menipunkt zuriickzukehren, die ESC-Taste driicken.

4. Die erforderlichen Einstellungen vornehmen.

5. Im letzten Menlipunkt die Enter-Taste dricken.

Konfigurations-Assistent
1. Wahlen Sie die Menisprache aus.
2. Legen Sie das Betreiber-Land mit Netztyp fest.
3. Datum und Uhrzeit einstellen.
4. Fiir das dauerhafte speichern des eingestellten Betreiber-Landes und Netztyps miissen Sie dies mit ,Ja“ bestatigen.

= Sie haben die Erstkonfiguration abgeschlossen. Das Gerat nimmt den Betrieb auf.

9.2 Signalelemente

Die 3 LEDs an dem Bedienteil des Gerétes zeigen die unterschiedlichen Betriebszustdnde an. Die LEDs kdnnen die folgen-
den Zustande annehmen:

LED leuchtet LED blinkt LED leuchtet nicht
® ® ®

Betriebszustand LED Symbol Displayanzeige Beschreibung

Start ® 0 Die griine LED ,,Betrieb”leuchtet, wenn
AC-Spannung vorhanden ist, unabhangig
von der DC-Spannung.

Beginn Netzbetrieb ® O Lade-/Entladeleistung Die griine LED ,Betrieb” leuchtet.
Die griine LED ,Netzbetrieb”leuchtet

a nach Ablauf der landerspeziefischen War-
® ﬂ tezeit*.

Bereit zum Netzbetrieb.

Der Kuppelschalter / Interfaceswitch

schaltet horbar zu.
Netzbetrieb Lade-/Entladeleistung Die griine LED ,Betrieb”leuchtet.

Die griine LED ,Netzbetrieb” leuchtet.

,Lade-/Entladeleistung”.
Das Gerat speist in das Netz ein.

Kein Netzbetrieb Statusmeldung Das Display zeigt die entsprechende Mel-

dung an.

® ﬁ Auf dem LC-Display erscheint das Symbol

13}
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Betriebszustand LED Symbol Displayanzeige Beschreibung
®
Stérung ® A Stérungsmeldung Das Display zeigt die entsprechende Feh-
lermeldung an.

Die rote LED ,, Storung” leuchtet.

9.3 Meniistruktur
Darstellung auf dem LC-Display

44— 1
( \ 7777777 N
( ) N
,,,,,,,,, - ﬁ_z
- v J
3
Abb. 33: Hauptmeni
1 Ausgewadhlter MenUeintrag 3 Mendleintrage der aktiven Menliebene
2 Name der aktiven Meniebene 4 Menieintrage der nachsttieferen Meniiebene

Die im Display angezeigten MenUeintrage sind von den verfligbaren Lander- und Netztyp-Einstellungen abhan-
gig und kdnnen geratespezifisch voneinander abweichen. Auf eines oder mehrere Lander begrenzte Funktionen
sind mit Landerkiirzeln nach ISO 3166-1 gekennzeichnet.

Verwendete Symbole
MenUebene (0,1,2,3) a Passwortgeschitztes Menu (Passwort bitte beim
I Desktop KACO Kundenservice anfragen)

Untermenu

@ Anzeige

[t [m]
i

Optionsfeld

o Einstellbereich
oco| Optionsmenii C Standardwert
o= a Schrittweite
9.3.1 Menii
Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene
Desktop |_> & Nach-Rechts-Taste dricken.
Messwerte |_> % Menu 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dricken.
Batterieleistung @ Zeigt die aktuellen Messwerte der Batterie in Spannung, Stromstarke
und Leistung an.
Batteriestatus @ Zeigt die folgenden Messwerte der Batterie
Ladezustand (SoC)
Lebensdauer (SoH)
Temperatur (°C)
Netz @ Zeigt die AC-seitige Spannung, Stromstarke und Leistung an.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

0

8]

Anzeige/
Einstellung

cos-phi

Geratetemperatur

Energiezahler

Energie heute
Energie total

Betriebszeitzahler

Betriebszeit heute
Betriebszeit total

Logdaten-Anzeige

Tagesanzeige

Monatsanzeige

Jahresanzeige

CSV-Logdaten

Dezimaltrennung

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S

KACO

Konfiguration und Bedienung | 9

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

@ Zeigt den Blindleistungsfaktor cos ¢ der Stltzstelle an.

@ Zeigt die Temperatur im inneren des Gehduses an.
@ Zeigt die Energie in kWh an.

oc=| & Zahler Uber die Schaltflaiche RESET zurticksetzen.
o=

@ Zeigt die bisherige Energie des laufenden Tages an.
@ Zeigt die gesamte bisherigen Energieertrdge an.
@ HINWEIS: Zeigt die Betriebsdauer in Stunden an.

oc™@| = Zahler Uber die Schaltflaiche RESET zurlicksetzen.
o=

@ Zeigt die Betriebsdauer am heutigen Tag an.
@ Zeigt die Gesamtbetriebsdauer an

|_> HINWEIS: Messdaten konnen iiber Einzelselektion auf einen
eingesteckten USB-Stick hierarchisch ilibertragen werden.

% Menu 6ffnen: Nach—-Rechts-Taste oder Enter-Taste
driicken.

@ HINWEIS: Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.

o3| = Den anzuzeigenden Messwert auswahlen.
o=

Unterstutzte Messwerte:
1. Netzleistung P(Netz)
2. DC-Leistung am Strang P
3. DC-Spannung am Strang U
1. Ein Tag auswahlen.
2. Enter-Taste dricken.
= Das Display zeigt die ausgewahlten Daten an.

3.Eine beliebige Taste driicken, um in das vorige Meni zu-
rickzukehren.

@ Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.

ocm| 1. Ein Monat auswahlen.

o

2. Enter-Taste driicken.
= Das Display zeigt die ausgewahlten Daten an.

& Eine beliebige Taste driicken, um in das vorige Men zurtickzukeh-
ren.

@ Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.

oc=>| 1. EinJahr auswahlen.
o™ B

2. Enter-Taste driicken.

= Das Display zeigt die ausgewahlten Daten an.
= Einebeliebige Taste driicken, um in das vorige Meni zu-
rickzukehren.
|_> % Menu 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste
driicken.

oc=| = Dezimaltrennzeichen fur den Export gespeicherter Betriebsdaten
auswahlen.
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Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

&2 Auf USB speichern

&4 Einstellungen

o Sprache

i} Gesamtenergie andern
o Schnittstelle
i} Priwatt

m=ra Aktivierungsmodus

m:i Beobachtungszeit
mera Leistungsschwelle
m+a Betriebsmodus

@i Betriebszeit

o Schnellstart

] Logging-Intervall
8=1/5/10/ 15 [min]
o Logdaten-Backup

Seite 34
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Moglichkeit die Betriebsdaten auf ein angeschlosse-
nes USB-Speichergerit zu exportieren.

O Sie haben ein USB-Speichergeradt an dem Gerat angeschlossen.
1. Die zu exportierenden Daten (Jahr, Monat oder Tag) auswahlen.

2. Enter-Taste driicken.

= Das Gerat schreibt die Daten auf ein angeschlossenes USB-Speicher-
gerat.

L, % Menu 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste

o/
o

o/

o

driicken.

& Gewdlnschte Sprache der Bedienoberflache wahlen.

HINWEIS: Sie konnen die Gesamtenergie auf einen frei wahl-

baren Wert festlegen, beispielsweise, wenn Sie ein Tauschge-

rat erhalten haben und den bisherigen Ertrag fortschreiben

wollen.

& Die Schaltflaiche Speichern auswahlen und mit der Enter-Tas-
te bestatigen.

HINWEIS: Die Adresse darf nicht mit der eines weiteren Gera-

tes oder eines Powador-proLOG-Gerates iibereinstimmen.

% Dem Gerat eine eindeutige RS485-Busadresse zuweisen.

L, % Menu 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste

o/
o/

o/
o

o
(o ]

o/
o/

o/
o

o

o/

drucken.
HINWEIS: Eine erneute Aktivierung hangt vom gewahlten Be-
triebsmodus und von den Aktivierungsbedingungen ab.
& Funktion fur einen Zyklus aktivieren

& Zeitspanne einstellen, wahrend der die Leistungsschwelle ununter-
brochen Uberschritten sein muss.

& Leistungsschwelle einstellen, ab der die Beobachtungszeit bis zur Ak-
tivierung beginnt.

& Leistungsabhangig: Die Funktion bleibt so lange aktiv, bis die einge-
stellte Leistungsschwelle unterschritten wird.

HINWEIS: Der Meniipunkt ist nur im Betriebsmodus ,, Zeitab-
hangig” verfiigbar.

% Nach der Zuschaltung ist die Funktion fir die eingestellte Betriebszeit
aktiv.

< Die Wartezeiten beim Selbsttest durch Driicken der Schaltflache Ak -
tivieren reduzieren.

& Zeitspanne zwischen 2 Logdaten-Erfassungen festlegen.

HINWEIS: Das Gerat unterstiitzt die Sicherung der gesamten
erfaBten Ertragsdaten auf ein angeschlossenes USB-Speicher-
gerat.

& Logdaten-Backup aktivieren oder deaktivieren.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene
]
]

Anzeige/
Einstellung

Display

Datum & Uhrzeit

Netzwerk

DHCP

82 Ein / Aus

IP-Adresse
Subnetzmaske
Gateway
DNS-Server
Netzwerkdienste

Webserver

Betriebsmodus
Port
Fern-Konfiguration
82 Ein / Aus
Fern-Update

82 Ein / Aus

Portal Verbindungstest

8= Aus | Meteocontrol
| Benutzerdefiniert

1-4.

Modbus TCP
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

oc>| 1. Kontrasteinstellung fir das Display festlegen.

2. Zeitspanne ohne Benutzereingabe, nach der die Hintergrundbe-
leuchtung des LC-Displays abschaltet, festlegen.

3. Alternativ: Hintergrundbeleuchtung durch Auswahl von ,,Ein“ oder
,2Aus“ dauerhaft aktivieren oder deaktivieren.

|_> HINWEIS: Zur Selbstdiagnose fiihrt das Gerit taglich um 0:00
Uhr einen Neustart durch. Um einen Neustart wahrend des
Einspeisebetriebs zu vermeiden und stets verlaBliche Logdaten
zu erhalten, achten Sie auf die korrekte Einstellung der Uhr-
zeit.

% Datum und Uhrzeit einstellen.
|_> Menu 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste driicken.

oc=>| HINWEIS: Die Anzeige der Meniipunkte , IP-Adresse”, ,Sub-
a= netzmaske”, ,,Gateway” und ,DNS-Server” erfolgt nur bei de-
aktiviertem DHCP.

& DHCP aktivieren oder deaktivieren.

Ein: Bei Verfligbarkeit eines DHCP-Servers werden IP-Adresse, Subnetz-
maske, Gateway und DNS-Server automatisch von diesem Server bezo-
gen und die genannten Menieintrage ausgeblendet.

Aus: Einstellungen manuell vornehmen.

|_> & Eine im Netzwerk einmalige IPv4-Adresse zuweisen.
|_> & Subnetzmaske zuweisen.

|_> & |Pv4-Adresse des Gateways eingeben.

|_> & |Pv4-Adresse des DNS-Servers eingeben.

|_> & Menl 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste driicken.

oc=™| ® Menl 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste
L driicken.

|_> & Integrierten Webserver aktivieren oder deaktivieren.
L, < Port, auf dem der Webserver erreichbar sein soll, einstellen.

|_> & Bei Bedarf die Fernkonfiguration aktivieren.

L, & Bei Bedarf das Fern-Update aktivieren.

O3 U lhre IT-Infrastruktur muss ausreichend abgesichert sein.

& Betriebsart auswahlen.
Aus: Die Anbindung an an das Portal ist deaktiviert.

Meteocontrol: Das Gerat versucht, sich mit dem Webportal blueplanet
web von meteocontrol zu verbinden.

Benutzerdefiniert 1-4: Das Gerat versucht sich tUber ein benutzerdefi-
niertes Portal, welches tiber den Fernzugriff eingerichtet wurde, einzu-
wahlen.

L, & Funktion aktivieren/deaktivieren.
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Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

mea Aktivierung

msre Schreibzugriff
& Port

meia Verbindungsstatus

BEI® Parameter

o Land

CH, DE, ES, m Netztyp/Richtlinie
FR, GB, GR,

IT, JO, JP,

LU, TH, ZA

ub o Netznennspannung

m] Netzparameter

AT, BG, CZ, @ Uberspannungsab. 10

FR-OLD, Min. Mittelwert
FR-VFR13, 184 -287[V]/ © 287
IE, JP, NL,

PL, PT, TR,

TW, UD

BECH-NS m@ Uberspannungsab. 10
CY DE-NS Min. Mittelwert Pass-
DK LU-NS wortschutz

£+ 184 -287[V]/ *
287 [V]/ & 1[V]

AT FR-OLD m Spannungsabfall
FR-VFR13

FR-VFR14

JP-50HZ

JP-60HZ

ub
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oc=>| HINWEIS: Die Anzeige der Meniipunkte , Schreibzugriff” und
~Port” erfolgt nur bei aktiviertem TCP.

% Modbus TCP aktivieren.
L, % Modbus TCP Schreibzugriff erlauben.

|_> & Netzwerkport einstellen.

@ Zeigt den Status der Netzwerkverbindung an.
|_> & Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste driicken.
HINWEIS: Das Gerit zeigt das Menii” Parameter” in der Stan-
dardeinstellung nicht an. Um das Parameter-Menii anzuzei-
gen:
1. Offnen Sie das Menii.

2. Halten Sie fir mehrere Sekunden die Nach-Oben-Taste und die
Nach-Unten-Taste gleichzeitig gedrickt.
a HINWEIS: Diese Option beeinflusst die landerspezifischen Be-
triebseinstellungen des Gerates. Wenden Sie sich fiir weitere
oco| Informationen an den Service des Systemherstellers.

1. Vierstelliges Passwort liber den 4-Wege-Taster eingeben. Das Pass-
wort ist geratespezifisch.

2. Eingabe mit der Enter—-Taste bestatigen.

3. Die gewiinschte Landereinstellung festlegen.

oc>| ¥ Den fiir den Einsatzort des Gerates geltenden Netztyp auswahlen.
o™

oc=| “ Die fir den Einsatzort vorgegebene Netzspannung einstellen (Bitte
— Service des Systemherstellers kontaktieren).

oc™| ¥ Menl 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste
S dricken.

oc=| = Abschaltschwelle fiir die Uberspannungsabschaltung festlegen.

HINWEIS: Es wird der 10-Minuten-Mittelwert der gemessenen
el Spannung nach EN50160 verwendet.

oc=| 1. Passwortschutz aktivieren oder deaktivieren.

2. Abschaltschwelle fiir die Uberspannungsabschaltung festlegen.

a HINWEIS: Es wird der 10-Minuten-Mittelwert der gemessenen
Spannung nach EN50160 verwendet.

o= HINWEIS: Der Spannungsabfall zwischen diesem Gerat und
dem Einspeisezdhler wird zum eingestellten Grenzwert fiir die
Netzabschaltung nach EN50160 addiert. Der Grenzwert kann
auf 0-11 Volt-Schritten eingestellt werden.

& Abschaltwert fiir den Spannungsabfall (0-11 Volt) festlegen.
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Handbuch

Lander-
spez. Ein-
stellungen
BE CH-NS
CY DE-NS
DK LU-NS

AT, AU, BG,
CH—MS,
CZ, DE-MS,
ES, FR, GB,
GR, HR,
HU, IE, IL,
IN, IT, JO,
JP, KR,
NL,PL, PT,
RO, TH,
TR,TW, DU,
ZA

Siehe
Uberspan-
nungsab.

AT, AU, BG,
CD-MS, CzZ,
DE-MS, ES,
FR, GB, GR,
HR, HU, IE,
IL, IN, IT,
1O, JP, KR,
NL, PL, PT,
RO, TH, TR,
TW, DU, ZA

Men Anzeige/
lle- Einstellung
bene

o Spannungsabsch.

o Uberspannungsab.
schnell

3248 -287 [V]/ * 264
[VI/=1][V]

£+ 0.00-20([s]/ = 0.10
[s] /= 0.01 [s]
Uberspannungsab.
langsam

£ 230-264[V]/ = 248
[V]/&1[V]
£40.10-120[s] / = 20
[s] /= 0.01 [s]

o Unterspannungsab.
schnell
£23-184[V]/ = 104
[V]/ = 1[V]
£0.00-1[s]/ = 0.30
[s]/ = 0.01 [s]
Unterspannungsab.
langsam
£ 104-230[V]/ *
184 [V] / & 1[V]
£0.30-120[s]/ ° 1
[s]/ = 0.01 [s]

@ Uberfrequenzab.
schnell

£+ 45 -47.5 [Hz] / *
47.50 [Hz] / = 0.01
[Hz]

£40.00-1[s]/ * 0.10
[s]/ = 0.01 [s]

Uberfrequenzab. lang-
sam

£+ 47.5-51.50 [Hz] / *
47.5 [Hz] / & 0.01 [Hz]

£0.00-120[s]/ ®
0.10 [V] / & 0.01 [s]

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Das Gerit ist mit einer redundanten 3-Phasen-Uber-
wachung ausgestattet. Unter- oder iiberschreitet die Netz-
spannung die eingestellten Werte, schaltet das Gerat ab. Die
minimale Abschaltschwelle kann in 1 Volt-Schritten eingestellt
werden.

1.
2.

Abschaltwerte fiir Unter- und Uberspannung konfigurieren.

Gegebenfalls Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum Ab-
schalten des Gerates einstellen.

. Abschaltschwellen fiir die schnelle und langsame Uberspannungsab-

schaltung festlegen.

. Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum Abschalten des Gera-

tes einstellen.

. Abschaltschwellen fiir die schnelle und langsame Unterspannungs-

abschaltung festlegen.

. Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum Abschalten des Gera-

tes einstellen.

. Grenzwert fiir die langsame und schnelle Uberfrequenzabschaltung

einstellen.

. Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum Abschalten des Gera-

tes einstellen.
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Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene
Siehe ] Unterfrequenzab. oc| 1. Grenzwert fir die langsame und schnelle Unterfrequenzabschaltung
Uberfre- schnell L einstellen.
quenzab- £ 45-47.5 [Hz] / ° 2. Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum Anschalten des Gera-
schaltung 47.50 [Hz] / & 0.01 tes einstellen.
[Hz]
£0.00-1[s]/ © 0.10
[s] /= 0.01 [s]
Unterfrequenzab. lang-
sam
£+47.5-51.50 [Hz] / °
47.5 [Hz] / = 0.01 [Hz]
£40.00-120(s] / *
0.10 [V] / = 0.01 [s]
i} Netzparameter (Ergén- |loc=m
: : o™
zender Hinweis) Wenn (iber das LC-Display der Wert U<(langsame Unterspannungsab-
schaltung) zu einem Wert eingestellt wird, welcher groRer ist als der
Wert von U, m» (Mminimale Wiederzuschaltspannung), so wird der Wert
von U, min» aUtomatisch auf den Wert von U> gesetzt.
Wenn iiber das LC-Display der Wert U> (langsame Uberspannungsab-
schaltung) zu einem Wert eingestellt wird, welcher kleiner ist als der
Wert von U, m.x. (Mmaximale Wiederzuschaltspannung), so wird der
Wert von U, m., automatisch auf den Wert von U> gesetzt.
Wenn lber das LC-Display der Wert f< (langsame Unterfrequenzab-
schaltung) zu einem Wert eingestellt wird, welcher groRer ist als der
Wert von f_,,, in. (Minimale Wiederzuschaltfrequenz) , so wird der Wert
von f_,., i automatisch auf der Wert von f< gesetzt.
Wenn {iber das LC-Display der Wert f> (langsame Uberfrequenzabschal-
tung) zu einem Wert eingestellt wird, welcher kleiner ist als der Wert
von f..., max (Maximale Wiederzuschaltfrequenz), so wird der Wert von
f.on max, @Utomatisch auf der Wert von f> gesetzt.
BECH-NS Frequenzabsch. oc=| HINWEIS: Das Gerit iiberwacht die Netzfrequenz kontinuier-
o= ,. .. . . . .
CY DE-NS lich. Unter- oder iiberschreitet die Netzfrequenz die konfigu-
DK LU-NsS rierten Werte, schaltet das Gerat ab.
1. Grenzwerte fiir Unterfrequenz und Uberfrequenz in 0,1 Hz-Schritten
einstellen.
2. Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum Abschalten des Gera-
tes einstellen.
i Uberspannungsschutz [oc=| HINWEIS: Bei selbst installiertem Uberspannungsschutz, be-
prufen °=) achten si inwei
ie den Anwendungshinweis auf unserer Homepage.
HINWEIS: Erméglicht das Uberwachen des Uberspannungs-
schutzes.
& Uberspannungsschutz aktivieren.
HINWEIS: Durch aktivieren erfolgt eine Priifung des Uber-
spannungsschutzes mit entsprechender Statusmeldungen
Seite 38 KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene
o Leistungsbegrenz.
m} Leistungsbegrenz. Ex-
tern
o Powador-protect

8= Auto | Ein | Aus

o Leistungsredu. P(f)

o Fault Ride Through
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

|_> HINWEIS: Uber die Leistungsbegrenzung kann die Ausgangs-
leistung des Gerates dauerhaft auf einen kleineren Wert als
die maximale Ausgangsleistung festgelegt werden. Dies kann
notwendig sein, um auf Anforderung des Netzbetreibers die
maximale Anschlussleistung der Anlage am Netzverkniip-
fungspunkt zu begrenzen.

HINWEIS: Nach der erstmaligen Eingabe der Leistungsbegren-
zung kann der Wert geschiitzt werden. Nach Schiitzen des
Wertes kann dieser nur noch nach Eingabe des geratespezifi-
schen Passwortes geandert werden.

HINWEIS: Am Gerdte ist nur die externe Leistungsbegrenzung
einstellbar. Die interne Leistungsbegrenzung erfolgt nur iiber
die Web-Oberflache.

[Siehe Kapitel 9.3.2 Seite 42]

L, HINWEIS: Die externe Leistungsreduzierung ist mit dem Er-
weiterungsmodul méglich (KACO Zubehor).

1. Aktivierungsstatus festlegen (Ein / Aus).

2. Aktivierungspegel (Active Low / Active High) vom digitalen Eingang
1, 2, 3, oder 4 auswahlen (Nur falls Aktivierungsstatus = Ein).

3. Stufen fur Leistungsbegrenzung festlegen (Nur wenn Aktivierungs-
status = Ein) a.) Stufe 0-3 festlegen. b.) Stufe 4-7 festlegen. c.) Stufe
8-11 festlegen. d.) Stufe 12-15 festlegen

4. Eingabe mit der Enter-Taste bestatigen.

oc=| HINWEIS: Konfiguriert die Unterstiitzung fiir die Netzabschal-
tung durch einen am ,,INV OFF”-Eingang des Gerdtes ange-
schlossenen Powador-protect.

O Auto/Ein: Ein Powador-protect ist in der PV-Anlage in Betrieb und
Uber den ,,INV-OFF“-Eingang mit dem Gerat verbunden.

& Betriebsart fir Powador protect einstellen.

Auto: Das Gerat erkennt einen in der PV-Anlage verbauten Powador-
protect automatisch.

Ein: Das Digitalsignal des Powador-protect muss am Digitaleingang des
Gerates anliegen, damit das Geradt mit der Einspeisung beginnt.

Aus: Das Gerat prift nicht, ob ein Powador-protect in der PV-Anlage
verbaut ist.

L

. HINWEIS: Das Gerat unterstiitzt die interne Leistungsredu-
zierung nach P(f)

1. Menu 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste
driicken.

2. Hinweis: Alle Parameter sind hier sowie tUber die Web-Oberflache
konfigurierbar. [Siehe Kapitel 9.3.2" Seite 42]

|_> HINWEIS: Das Gerat unterstiitzt die dynamische Netzstabilisie-
rung(Fault-Ride-Through/Durchfahren von Netzstérungen)

& Weitergehende Parametrierung tiber die Web-Oberflache moglich
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Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene
o Blindleistung L, 1. Meni 6ffnen: Nach—-Rechts-Taste oder Enter-Taste
driicken.

Seite 40

2. Blindleistungsverfahren aktivieren: Verfahren auswahlen und En-
ter-Taste drlicken. Das aktive Verfahren wird markiert.

Vorgabe cos-phi oc=| Nahere Informationen zum Verfahren finden Sie unter:

£0,3-1/° 1,000/ = 1. [Siehe Kapitel 10.1 Seite 54]

0,001 2. Vorgegebener Leistungsfaktor festlegen.

£* Ubererregt | Unter- & Falls ein Leistungsfaktor ungleich 1 gewahlt wird: Art der Phasenver-

erregt schiebung: untererregt (induktive Last), ibererregt(kapazitive Last)
auswahlen.

Vorgabe Q oc=>| Nahere Information zum Verfahren finden Sie unter: [Siehe Kapi-

£ 0-100% [Q/Slim] /] ' — tel 10.1 Seite 54]

*0%/=0.1 <« Blindleistung Q (in %) auf einen festen Wert einstellen.

£* untererregt | tiber- & Art der Phasenverschiebung auswahlen.

erregt

HINWEIS: Untererregt entspricht einer induktiven Last, Uber-
erregt einer kapazitiven Last.

cos-phi(P/Plim) L_,. HINWEIS: Niher Informationen zum Verfahren finden Sie un-
ter:

[Siehe Kapitel 10.1 Seite 54]

@ Menu 6ffnen: Nach—-Rechts-Taste oder Enter-Taste

driicken.
PT1 Glied Zeit oco| @ Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungs-
£+ 0s — 30000 [ms] / © — sollwertes einstellen (z. B. durch einen Spannungssprung). Das Ein-
2000 [ms] / & 1 [ms] schwingverhalten entspricht einem Filter erster Ordnung (PT-1) mit
Einschwingzeit=5Tau einstellen.
Lock-In-Spannung oc=| “ Spannung einstellen in der oberhalb der Regelung aktiviert wird.
o™
£423-287[v]/&1
(V]
Lock-Out-Spannung oc>| ¥ Spannung einstellen in der unterhalb der Regelung deaktiviert wird.
o™
£23-287[v] /a1
(V]
Anzahl Stutzstellen gg HINWEIS: Die maximale Anzahl an konfigurierbaren Stiitzstel-
£$2-10 len ist vom gewahlten Netztyp abhangig.
@ Anzahl der Stutzstellen fur die cos ¢ /(p/pn) festlegen.
1. Stltzstelle ... 10. oc| = Leistungsfaktor fur 1., 10. ... Stutzstelle als Prozent der Maximalleis-
Stitzstelle o tung festlegen.
B= Leistung | Blindleis-
tung | Erregung
£30-100 [%] / © 0[%)]/
a
$#03-1/°1/=a & cos o der Stitzstelle festlegen.
0,001
£+ Ubererregt | Unter- & Falls fiir die Blindleistung ungleich 1 gewahlt wird: Art der Phasenver-
erregt schiebung auswahlen.
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Lander-

spez. Ein-  Ue-

stellungen bene
|

Men Anzeige/

Einstellung

Q(U) 10 Stiitzst.

Einschwingzeit
$1-120[s]/° 2[s]/
a

Lock-In-Leistung

£5-100([%S,]/ ° 20
[%S,] /=1

Lock-Out-Leistung
0-100[%S,]/ = 20
[%S,] /& 1

Lock-In Zeit

£0-60 [s]

Lock-Out Zeit
£0-60 [s]

Totzeit

£*0-10000 [ms] / ¢ O
[ms] /=1

Steig. Ausg. grad. &
Fall. Ausg. grad.

8= steigender | fallen-
der

£+ 1 %-60000 %/min
£+ 1 %-60000 %/min

Min. Cos-Phi Q1 - Min.
Cos-Phi Q4

£#0.3-1ind/cap/ ®
1/« 0.001

Prioritats Modus

8= Q-Prioritat | P-Prio-
ritat

Aktive Kurve

$*1-4

Kurve Zurlicks.
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

|_> & Menl 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder Enter-Taste

o/
o

o/
o

o
o/

o
o/

o/
o

o
(o ]

o/

o/
o/

o
o

o/
o/

driicken.
HINWEIS: Nahere Informationen zum Verfahren finden Sie un-
ter:
[Siehe Kapitel 10.1 Seite 54]
& Reaktionsgeschwindigkeit der Q(U) Regelung einstellen.

& Wirkleistung in % der Nennleistung einstellen, in der oberhalb der
Regelung aktiviert wird.

& Wirkleistung in % der Nennleistung einstellen, in der unterhalb der
Regelung deaktiviert wird.

& Dauer einstellen, in der die Wirkleistung unterhalb der Lock-in Leis-
tung sein muss, bevor die Regelung aktiviert wird.

& Dauer einstellen, in der die Wirkleistung unterhalb der Lock-out-Leis-
tung sein muss, bevor die Regelung deaktiviert wird einstellen.

Wechselt bei aktiver Regelung die Spannung von einem Kennlinien-Ab-
schnitt mit Q=0 in einen Kennlinienabschnitt mitQz0, so wird die Einstel-
lung der Blindleistung um die eingestellte Totzeit verzdgert. Nach Ablauf
der Totzeit ist der Regelkreis wieder unverzogert, die eingestellte Ein-
schwingzeit bestimmt das Einschwingverhalten.

= Maximale Anderung der Blindleistung %S,,,/min bei Anderung zu
Ubererregtem Betrieb einstellen.

& Maximale Anderung der Blindleistung %S,,,/min bei Anderung zu un-
tererregtem Betrieb einstellen.

HINWEIS: Um bei groBBer Spannungsabweichung eine iiberma-
Bige Blindleistungseinspeisung und damit deutliche Reduktion
der maximal einspeisbaren Wirkleistung zu verhindern, kann
der maximale Blindleistungsstellbereich durch einen minima-
len-cos ¢ Faktor eingeschrankt werden.

& Minimaler cos @ Faktor fiir den Quadrant 1 und 4 eingeben.

& Minimaler cos @ Faktor fiir den Quadrant 2 und 3 eingeben.

& Vorrang fur Blindleistung — Q oder Wirkleistung — P einstellen.
HINWEIS: Bei P-Prioritidt wird der Blindleistungsstellbereich
abhangig der aktuell verfiigbaren eingespeisten Wirkleistung
eingeschrankt.

& Aktive Kurve auswahlen.

HINWEIS: Bis zu 4 Kennlinien kénnen unabhangig konfiguriert
und jeweils eine davor fiir die Regelung aktiviert werden.

& Aktive Kurve auf Auslieferzustand zurilicksetzen.
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Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

Anzahl Stitzstellen o= HINWEIS: Die maximale Anzahl an konfigurierbaren Stiitzstel-
o= . . -
$£*2-10 len ist vom gewihlten Netztyp abhingig.
& Anzahl der Stutzstellen fir die Q(U) —Kennlinie festlegen.
1. Stutzstelle ... 10. oc=| ¥ Spannung der Stitzstelle in Volt eingeben.
Stltzstelle =

8= Spannung / Blind-
leistung / Erregung
£} 0 - Max. Spannung

Dauerbetrieb [V] / *®
207 [V]/ =1 [V]

£40-100 [%S,...]/ ° & Blindleistung der Stitzstelle als Prozent der Maximalleistung einstel-
43,6 (%] / = 0,1 len.
¥ Ubererregt | Unter- & Falls fiir die Blindleistung ungleich 1 gewahlt wird: Art der Phasenver-
erregt schiebung auswahlen.

Erw. Inselnetzerk. L, HINWEIS: Netzbetreiber fordern die Abschaltung des Gerétes

bei Inselnetzerkennung.

& Weitergehende Parametrierung tiber die Web-Oberflache moglich.

BE CH-NS Netzfehler oc=| HINWEIS: Anzeige der im Netz aufgetretenen Fehler.
CY DE-NS L

< Fir die Anzeige der letzten 5 Netzwerkfehlen wéahlen Sie die Schalt-

DK JP-50HZ B .
IP-60HZ flaiche Anzeigen.
LU-NS TW
ub
Erweiterte Feature |_> & Weitergehende Parametrierung tiber die Web-Oberflache moglich
Informationen |_> Meni 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste driicken.
WR-Typ @ Zeigt die Typenbezeichnung des Gerates an. Bei aktivierter Begrenzung
der Einspeiseleistung: Anzeige der maximalen Leistung in kW.
SW-Version @ Zeigt die installierte Softwareversion an.
Seriennummer @ Zeigt die Seriennummer des Gerates an.
Land anzeigen @ Zeigt die gewdhlte Landereinstellung an. Optional: Zeigt den Netztyp an,
falls ein Netztyp ausgewahlt ist.
Precharge Unit L, HINWEIS: Zeigt bei vorhandener Einheit den Status gemaB
SunSpec Protokoll und den Fehlerstatus an.
Precharge Unit @ Anzeige der gesamten Batteriespannung
Anzeige der am Gerat verbunden DC-Spannung
Temperatur der Einheit
Status der Einheit
Fehlerstatus der Einheit
Hersteller @ pas Display zeigt Informationen Uber den Geratehersteller an.

9.3.2 Konfiguration liber Web-Oberfliche

Zu den Parametern im Kapitel [Siehe Kapitel 9.3.1" Seite 32] ,sind weitere Parameter verfiigbar, die nur iber
die Web-Bedienoberflache zugangig sind. Aktivieren Sie hierzu die Fern-Konfiguration im Netzwerk
unter Webserver und tragen in ihrem Browser die Gerate-IP Adresse ein.
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Ebe- Anzeige/

Einstellung

DC- Parameter

KACO

new energy.

Konfiguration und Bedienung | 9

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

|_> Eingabemasken fiir Generator und Stringsammler.

Minimale Batteriespan- L, HINWEIS: GemiB linderspezifischen GridCode wird automa-

nung
£+ 500 — 700 [V]

Betriebseinstellungen

FRT (Fault Ride
Through)

8= Betriebsmodus — Ein
| Aus

Einstellungen - Manuell
| Vordefinierter Null-
strom

Prioritat — Begrenzung
Blindstrom | Wirk-
stromprioritat

Referenzspannung

3184 -248[V] ° 230
V] =& 1[V]

Konstante K Mitsystem
Einbruch &

Konstante K Mitsystem
Anstieg

£k0-10 =2a0.1

Konstante K Gegensys-
tem Einbruch

Konstante K Gegensys-
tem Anstieg

$*+k0-10=2a0.1
Totband

2 - 120 [% Uref] *
10,0 = 0.1

Nur dynamischer Blind-
strom

8=Aus | Ein
Totbandmodus

8=Modus 1 | Modus 2

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S

o/
o/

o/
o

o/
o/

o/

o/

o/
o/

o

tisch die minimale Batteriespannung vorgegeben.

& Einstellung entsprechend Vorgaben des Systemintegrators vorneh-
men.

HINWEIS: Moglichkeit zum erweiterten einstellen der Betrieb-
sparamter.

HINWEIS: Das Gerdt unterstiitzt die dynamische Netzstabilisie-
rung(Fault-Ride-Through/Durchfahren von Netzstérungen).
Nahere Informationen unter [Siehe Kapitel 10.3 " Seite 65]

& Regelverfahren auswahlen.

Ein: Aktiviert die dynamische Netzstitzung durch dynamischen Blind-
strom.

Aus: Deaktiviert die dynamische Netzstiitzung durch dynamischen Blind-
strom. Die dynamische Netzstlitzung durch Storfestigkeit bleibt aktiv.

& Regelverfahren auswahlen.

& Regelverfahren auswahlen.

& Referenzspannung fur aktives Regelverfahren einstellen.

& Verstarkungsfaktor k fiir das Mitsystem bei Einbruch und Anstieg der
Netzspannung einstellen.

& Verstarkungsfaktor k fiir das Gegensystem bei Einbruch und Anstieg
der Netzspannung einstellen.

& Totband in % einstellen.

HINWEIS: Bei aktiviertem FRT-Modus kann der Vorfehler-
blindstrom hinzugefiigt werden.

& Bei Bedarf Vorfehlerblindstrom aktivieren.

& Totbandmodus fur aktives Regelverfahren auswahlen.
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Lander- Ebe- Anzeige/
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen

@+ Minimale Betriebss- o™
pannung

£4104 - 248 [V] 2 1 [V]
&

Maximale Betriebss-
pannung

4104 — 288 [V] & 1 [V]
Passwortschutz

8=Status

@i+ Nullstrom Schwelle Un- joem
terspannung L

£0-104[V]=1[V]
Nullstrom Schwelle
Uberspannung

253 -340[V] =1
(V]

@z Begrenzung Blindstrom [oe=

o
£+ 0-100[% Imax] / ®
100 [% Imax] / =& 1

m=17 Minimale Supportzeit [oe=

o
£* 1000 — 15000 [ms] /
+ 5000 [ms] =& 10

o Zuschaltbedingung o™

o Min. Zuschaltspg. nach |oc=
Netzfehler —

Max. Zuschaltspg. nach
Netzfehler
£4219-248[vV] /&1
(V]

o Min. Zuschaltfrequenz |oe=>
nach Netzfehler

Max. Zuschaltfrequenz
nach Netzfehler

£+ 47,5-50,05 [Hz] / =&
0,01 Hz

mea Wartezeit nach Netz-  [oem
fehler —

£+ 60-900[s]/ = 60
[s]/ & 1]s]

@ Erweiterte Inselnetzer-
kennung

@11 Erw. ROCOF o™
o™
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

& Spannungsbereich flr aktives Regelverfahren einstellen.

& Spannungsschwelle bei Null-Strom Modus einstellen.

& Blindstrombegrenzung einstellen.
% Minimale Supportzeit einstellen.

HINWEIS: Das Gerdt liberpriift Netzspannung und Netzfre-
quenz. Er beginnt mit dem Einspeisebetrieb, wenn die Mess-
werte innerhalb der eingestellten Bereiche liegen.

% Minimal- und Maximalwerte fiir das Zuschalten einstellen.

% Min. und Max. Zuschaltspannung nach Netzbeobachtung einstellen.

& Min. und Max. Zuschaltfrequenz nach Netzbeobachtung einstellen.

& Wartezeit zur Netzbeobachtung einstellen.

HINWEIS: Netzbetreiber fordern die Abschaltung des Gerates
bei Inselnetzerkennung. Ndhere Informationen unter [Siehe Ka-
pitel 10.5 Seite 71]

& Aktive Netzbeeinflussung durch zusétzliche Blindleistungseinspeisung
aktivieren.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S



Handbuch

Lander- Ebe- Anzeige/
spez. Ein- ne  Einstellung

stellungen
meHa Frequenzdrift
8= Aus | Ein
@2 Impulsperiodenwieder-
holungszeit

£+ 40 — 6000 [ms] / ©
1000 [ms] / =& 1 [ms]

@i+ ROCOF-Schwelle Stufe
1 Wert ¥ 0.1-6.0
[Hz/s]/=0.1

ROCOF-Schwelle Stufe
2 Wert£0.1-6.0
[Hz/s]/=0.1

ROCOF-Schwelle Stufe
1 Zeit ¥ 0.10 — 5.00
[s]/<0.1

ROCOF-Schwelle Stufe
2 Zeit £+ 0.10-5.00
[s]/=0.1

@i ROCOF Proportionali-
tatsfaktor

£+ -5000 - 5000 [*/, /
Hz/s] /=1

B=Status

meHa Passwort fir ,,installer”
andern

8= Passwort des ange-
meldeten Benutzers |
Neues Passwort fir
den Zugang ,installer”
| Neues Passwort be-
statigen

@i+ Passwort fiir ,,user” an-
dern

8= Passwort des ange-
meldeten Benutzers |
Neues Passwort fiir
den Zugang ,user” |
Neues Passwort besta-
tigen

B2 Modbus

@5 Leistungsbegrenzung

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

& Frequenzdrift aktivieren.

& Periode fur Erkennung festlegen.

& Schwellwert fir ROCOF festlegen.

& Zeitwert flir ROCOF festlegen.

1. Proportionalitatsfaktor festlegen.

2. Aktionsfeld bestatigen.

1. Altes Passwort eintragen.
2. Neues sicheres Passwort eintragen.

3. Nes Passwort bestatigen und tibernehmen.

1. Altes Passwort eintragen.
2. Neues sicheres Passwort eintragen.

3. Neues Passwort bestdtigen und Gibernehmen.

|_> HINWEIS: Moglichkeit zum Einstellen des Modbus Ports.

|_> HINWEIS: Uber die interne Leistungsbegrenzung kann die

Ausgangsleistung des Gerites dauerhaft auf einen kleineren
Wert als die maximale Ausgangsleistung festgelegt werden.
Dies kann notwendig sein, um auf Anforderung des Netzbe-
treibers die maximale Anschlussleistung der Anlage am Netz-
verkniipfungspunkt zu begrenzen.
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Lander-
spez. Ein-
stellungen

Seite 46

Ebe- Anzeige/
ne Einstellung

BIY Intern

mve Leistungsbegrenzung
8=Status

& Maximale Scheinleis-
tung Slim

£+ 1000 -125000/ ©
[Siehe Kapitel 4 Sei-
te 11] [VA] / = 100
[VA]
mz Maximale Wirkleistung
Plim
£+1,0-100,0 [%
Slim] / * 100[% Slim] /
a1
Passwortschutz
B= Status
Einschwingzeit

£+ 1000 — 120000
[ms] / ¢ 5000 [ms] / =&
10

Passwortschutz
B= Status
o Einschwingzeit

£} 1000 — 120000
[ms] / ¢ 5000 [ms] / =
10

Passwortschutz
8= Status

& Lock-In Zeit
£0-60[s]/° 30[s]/
a
Lock-Out Zeit
£0-60[s]/° 30[s]/
a

&= Prioritatsmodus

£+ Q-Prioritat | P-Prio-
ritat

o/

o/
o

o/

o/

o/
o/

o/
(o ]

o/
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Handbuch

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Moglichkeit zur internen Leistungsbegrenzung. Na-
here Informationen unter [Siehe Kapitel 10.4.1 Seite 68]

& Aktivierungsstatus festlegen.

HINWEIS: Max. Scheinleistung begrenzt die interne Leistung
des Gerites.

& Wert eingeben oder iber den Schieberegler einstellen.

HINWEIS: Max. Wirkleistung begrenz die interne Leistung des
Gerdtes

& Wert eingeben oder iber den Schieberegler einstellen.

1. Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungs-
sollwertes einstellen (z. B. durch einen Spannungssprung).

2. Optional Passwortschutz aktivieren.

3. Aktionsfeld bestatigen.

1. Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungs-
sollwertes einstellen (z. B. durch einen Spannungssprung).

2. Optional Passwortschutz aktivieren.

3. Aktionsfeld bestatigen.

& Dauer einstellen, in der die Wirkleistung oberhalb der Lock-in / Lock-
out Leistung sein muss, bevor die Regelung aktiviert wird.

& Vorrang fur Blindleistung — Q oder Wirkleistung — P einstellen.

HINWEIS: Bei P-Prioritidt wird der Blindleistungsstellbereich
abhéangig der aktuell verfiigbaren eingespeisten Wirkleistung
eingeschrankt.
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Lander-
spez. Ein- ne
stellungen
|
Nicht bei |
IL, IT
|
|
|
|

Ebe- Anzeige/

Einstellung

Stltzstelle 1- Stlitzstel-
le 10

8= Leistung / Erregung /
Spannung

£+ 0-100[% Slim] / ®
43.6 [% Slim] / =& 0.1

8= Ubererregt | Unter-
erregt

£40-125.0 [% Un-
om]/ ® 90..110.0 [%
Unom] /= 0.1 [% Un-
om]

Betriebsmodus

82 Aus | Mode 1 | Mo-
de 2

P(f) Aktivierungs-
schwelle

$45Hz-70Hz / =
0.01

Gradient bei Uberfre-
quenz — Einspeisen
£30-200 (%/Hz) ° 40
(%/Hz)

Gradient bei Unterfre-
quenz — Einspeisen
£30-200 (%/Hz) ° 40
(%/Hz)

Gradient bei Uberfre-
quenz - Laden

£+ 0-200 (%/Hz) ; °
40 (%/Hz)

Gradient bei Unterfre-
quenz - Laden

£ 0 - 200 (%/Hz) ; °
40 (%/Hz)

Frequenz der maxima-
len Deaktivierungs-
schwelle

£+ 45 -50,2 [Hz]

Frequenz der minima-
len Deaktivierungs-
schwelle

£+ 45 -50,2 [Hz]
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

< Blindleistung der Stitzstelle als Prozent der Maximalleistung einstel-
len.

& Art der Phasenverschiebung auswahlen.

HINWEIS: Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last, unter-
erregt entspricht einer induktiven Last.

& Spannung der Stitzstelle in Volt eingeben.

HINWEIS: Die Spannungswerte der Stiitzstellen miissen konti-
nuierlich ansteigend sein. Bei Spannungen unterhalb der 1.
Stiitzstelle und Spannungen oberhalb der letzten Stiitzstelle

wird jeweils der Blindleistungswert der 1. bzw. letzten Stiitz-
stelle verwendet.

& Betriebsmodus festlegen.

& Aktivierungsschwellwert festlegen (Wenn Modus 1 oder Modus 2 ak-
tiv, bei IT und IL ist dieser Menlipunkt dauerhaft eingeblendet!)

HINWEIS: Bei Uberschreiten der Aktivierungsschwelle wird die
Funktion aktiviert. Im Modus 2 dient dieser Wert auch als De-
aktivierungsschwelle.

1. Gradient fiir Einspeisen bei Uberfrequenz festlegen.

2. Gradient fiir Einspeisen bei Unterfrequenz festlegen.

1. Gradient fiir Laden bei Uberfrequenz festlegen.

2. Gradient fiir Laden bei Unterfrequenz festlegen.

1. Frequenz der maximalen Deaktivierungsschwelle einstellen.

2. Frequenz der minimalen Deaktivierungsschwelle einstellen.
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Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung

spez. Ein- ne  Einstellung

stellungen

Nicht bei &= P(f) Deaktivierungszeit |oc=| & Zeit fur die Leistungsreduzierung festlegen (wenn Modus 1 aktiv).
o=

5 £+ 0 - 6000000 [ms] /

® 0 [ms] /= 1000 [ms]

&= P(f) Deaktivierungsgra- |oc=| & Deaktivierungsgradienten festlegen.
dient L

£+ 0 - 65534 [% Smax /
min]/ ¢ 10/ 41

&z Modus dynamischer oc>| ¥ Dynamischer Gradient aktivieren.
Gradient L

8= Ein | Aus

&z Maximale dynamische |oe=| ® Dynamische Gradientfrequenz in Hz festlegen.
Gradient Frequenz
£450,22-70,5 [Hz] / =&
0,01 [Hz]

Minimal dynamische
Gradient Frequenz
£+ 4550 [Hz] / 4 0,01
[Hz]

& Steigender Ausgangs-  |oc=| & Steigenden und fallenden Ausgangsgradienten festlegen.
gradient & Fallender L
Ausgangsgradient

£+ 1 - 65534 [% Slim /
min] / ¢ 65534 [%
Slim / min] / =& 1

& P(f) Einschwingzeit oc=| 1. P(f) Einschwingzeitmodus einstellen.

o
£+ 200-2000 [ms] / ® 2. Optional Passwortschutz aktivieren.

200 [ms] / & 1 [ms] 3. Aktionsfeld bestatigen.

Passwortschutz

8= Status

@ Leistungsreduzierung L, HINWEIS: Um ein abschalten des Gerites durch Uberspan-
P(U) nungsschutz zu vermeiden, kann neben der Blindleistungsre-
gelung die Wirkleistung gesteuert werden, um die Wirkleis-
tungseinspeisung zu reduzieren, wodurch die Ausgangsspan-
nung reduziert wird.
m=17 Referenzleistung & Leistungsabhangige Regelmethode auswahlen.

8= Momentanleistung |
Nennleistung

ms1 Bewertete Spannung & Zu bewertende Spannung auswahlen.
B=Maximale Phasen- Legt fest, welche Spannung in einem Dreiphasensystem evaluiert wird.
spannung | Mitsystem-
spannung

@i Hysteresenmodus HINWEIS: Der Hysteresenmodus beeinflusst das Abschaltver-
B=Aus | Ein halten von P(U).

% Modus aktivieren.

m=+a Deaktivierungsgradient [oe=| ¥ Gradienten fir die Spannungsbegrenzung einstellen.

o
£30-65534 [% / min] /
° 100 [% / min] / & 1
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Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Men( / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
Deaktivierungszeit oc| & Zeit fur die Spannungsreduzierung festlegen.
o=
£+ 0 — 60000000 [ms] /
® 0 [ms] /= 1000 [ms]
Steigender Ausgangs- |oc=| = Steigenden und fallenden Ausgangsgradienten festlegen.
gradient & Fallender o
Ausgangsgradient
£+ 165534 [% Slim /
min] / ¢ 65534 [%
Slim / min] /=& 1
Aktive Kurve oc=| < Aktive Kurve auswahlen.
o™
1-5 HINWEIS: Bis zu 5 Kennlinien kénnen unabhéngig konfiguriert
und jeweils eine davon fiir die Regelung aktiviert werden.
@9 Hochlaufbegrenzung L. HINWEIS: Uber die Leistungsrampe ist ein gemiBigtes hoch-
Steigung Leistungsram- fahren der Leistung méglich. Nahere Informationen unter [Sie-
pe he Kapitel 10.4.2 Seite 70]
mea Gradient oc| & Steigung einstellen.
o™
£+ 1-600[% / min] /
* 10 [% / min] /=& 1
mava Leistungsrampe bei je- 1. Option aktivieren.
der Zuschaltung 2. Optional Passwortschutz aktivieren.
Leistungsrampe bei 3. Aktionsfeld bestatigen
erster Zuschaltung
Leistungsrampe nach
Netzfehler
8= Status
o Up-/Download L, HINWEIS: Méglichkeit zum Speichern von Logfiles sowie Spei-
chern und importieren von Parameterdaten
Herunterladen der Ser- |oc=| & Service Logdaten auf externes Medium sichern.
vice-Logdaten L
Herunterladen der Ser- & Service Logdaten ohne Ertrage auf externes Medium sichern.
vice-Logdaten ohne Er-
trage
Herunterladen eines & Parametersatz auf externes Medium sichern.
Parametersatzes
Dokumentierten eine % Dokumentation des Paramtersatzes in PDF ausgeben oder drucken.
Parametersatzes
Ubertragen eines Para- & Parametersatz vom externen Medium einlesen.
metersatzes
] SW-Update @D software Update durchfiihren.
mava SW-Update moglich Bei eingestecktem USB-Stick wird enthaltene Software mit Geratesoft-
ware abgeglichen. Bei giiltiger Software kann Update erfolgen.
meia EMS Kommunikations-  joc=a| HINWEIS: Der Meniipunkt ist nur bei EMS in der Batterie vor-

Timeout handen.
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Lander- Ebe- Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- ne  Einstellung
stellungen
Betriebsmodus oc=| = Funktion fiir Uberwachung des Systems einschalten.
o=
B2EIN | AUS
Zeit oco| F Zeit der Unterbrechung definieren, bis Signal mindestens erscheinen
°=J  muss
£#1-600[s] * 30s -

Logdaten analysieren L, HINWEIS: Alle Messdaten kénnen iiber Einzel- oder Multise-
lektion auf einen eingesteckten USB-Stick iibertragen werden.

Benutzer-Logdaten oc=| 1. Datum Uber Kalender selektieren.
o™
8= cosPhi | fac (Hz) | 2. Messdaten lber Drop-Downfeld auswahlen.

lac1 (A) | lac2 (A) |
lac3 (A) | idc (A) | Qac
(var)

3. Messdaten aktualisieren.

4. Ausgewadhlte Messdaten oder Selektive Messdaten auf Speicherge-
rat Gbertragen.

Mit der Auswahl der Landereinstellung bescheinigt KACO new energy:

1. dass die relevanten Zertifikate nur giltig sind, wenn die entsprechende Landereinstellung ausgewahlt ist.

2. dass alle konfigurierten Netzparameter entsprechend den Anforderungen der Netzbetreiber konfiguriert
werden miissen,

3. dass die Konfiguration von Parametern Gber IEEE 1547: 2003 Tabelle 1 hinaus mdglich ist, jedoch nur zulas-
sig ist, wenn dies von den Netzbetreibern gefordert wird.

9.4 Gerat Giiberwachen

Das Gerat besitzt einen integrierten Webserver. Dieser ermdglicht die Uberwachung und Konfiguration des Gerites.

USB-Schnittstelle

Verwenden Sie einen externen USB-Speicher, um die im Gerat gespeicherten Betriebsdaten auszulesen.

Webserver

Dieses Gerat besitzt einen integrierten Webserver. Nach der Einrichtung des Netzwerkes und der Aktivierung des Webser-
vers im Einstellmeni kdnnen Sie den Webserver Giber einen Internetbrowser aufrufen. Die Sprachversion der durch den
Webserver ausgelieferten Website wird dynamisch anhand der in lhrem Internetbrowser voreingestellten Sprachprafe-
renzen angepasst. Wenn lhr Internetbrowser eine Sprache anfordert, die dem Gerat nicht bekannt ist, verwendet der
Webserver die im Gerat eingestellte MenUsprache.

Sie haben das Gerat an ihr Netzwerk angeschlossen.

. Bei Verwendung eines DHCP-Servers: DHCP aktivieren.
. Fur die manuelle Konfiguration (DHCP aus):

. Das Men Einstellungen/Netzwerk 6ffnen.

. Eine eindeutige IP-Adresse zuweisen.

. Subnetzmaske zuweisen.

. Gateway zuweisen.

. DNS-Server zuweisen.

0o N O U1 ph w N R~ C

. Einstellungen speichern.
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Webserver verwenden

Verwenden Sie die aktuellste verfligbare Version ihres verwendeten Internetbrowsers, um Inkompatibilitdten zu vermei-
den. Fir die korrekte Darstellung des Webservers muss JavaScript in den Browser-Einstellungen aktiviert sein.

Grundsatzlich konnen Sie auch liber das Internet auf den Webserver des Geréates zugreifen. Dafir sind weitere
Einstellungen an Ihrer Netzwerkkonfiguration, insbesondere des Internetrouters erforderlich. Beachten Sie, ins-
besondere bei der Verbindung liber das Internet, dass die Kommunikation mit dem Gerat lber eine unver-
schlusselte Verbindung erfolgt.

O Ethernet-Schnittstelle konfigurieren.

O Ethernet-Kabel anschlieRen.

1. Internetbrowser 6ffnen.
2. Im Adressfeld des Internetbrowsers die IP-Adresse des Gerates eingeben und aufrufen.
= Der Internetbrowser zeigt den Standardbildschirm des Webservers an.

Nach dem Aufruf zeigt der Webserver Informationen iber das Gerat sowie die momentanen Ertragsdaten an.

Netzleistung — Batterieleistung
Status

Generatorspannung

Netzleistung Geratetemperatur

— Netzspannung -
Tab. 5: Anzeige der Messdaten

Um Ertragsdaten anzuzeigen und zu exportieren, gehen Sie folgendermallen vor:

Anzeigezeitraum auswdhlen
1. Webserver aufrufen
2. Anzeigeraum Uber eine der Schaltflichen: Tagesansicht, Monatsansicht, Jahresansicht oder Gesamt—
ansicht auswahlen.
Anzeigezeitraum filtern (nur bei Tagesansicht méglich)
1. Webserver aufrufen.
2. Tagesansicht auswahlen.

3. Um Messwerte ein- oder auszublenden, im Bereich ,,Anzeige auswahlen” die entsprechenden Kontrollkdstchen ab-
wahlen oder anwahlen.

Daten exportieren
1. Gegebenfalls Anzeigedaten filtern.
2. Gegebenfalls Anzeigezeitraum auswdhlen (Tages-, Monats-, Jahres- oder Gesamtansicht).

3. Schaltflache , Datenexport” driicken.

4. Datei abspeichern.

Unabhangig von den im Bereich , Anzeige auswahlen” gewahlten Anzeigedaten enthélt eine Exportdatei stets
alle verfiigbaren Mess- und Ertragsdaten des gewahlten Zeitraums.

9.5 Firmware-Update durchfiihren

Sie kénnen die Software des Gerétes Uber die integrierte USB-Schnittstelle auf eine neue Version aktualisieren. Verwen-
den Sie hierzu einen FAT32-formatierten USB-Stick.
Verwenden Sie keine Speichermedien mit externer Spannungsversorgung wie z.B. eine externe Festplatte.

Durch Firmware-Updates kdnnen dem Gerat neue Funktionen hinzugefiihrt werden.
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Aktive DC-Spannungsversorgung des Gerates sicher stellen

Nur in diesem Betriebszustand kdnnen alle Komponenten des Gerates auf die aktuellste Firmware-Version ak-
tualisiert werden.

/\ VORSICHT

Beschadigung des Gerates durch fehlerhafte Spannungsversorgung

Das Update kann fehlschlagen, wenn wahrend des Update Vorgangs die Spannungsversorgung unterbrochen wird. Teile
der Software oder des Gerétes selbst konnen dann beschadigt werden.

1. Bei oder wahrend eines Firmware-Updates niemals die DC- und AC Spannungsversorgung trennen.

2. USB Stick wahrend des Firmware-Updates nicht entfernen.

Firmware-Update vorbereiten
1. Geréatespezifische Firmware-Update-Datei vom Systemhersteller beziehen und auf ihrer Festplatte abspeichern.
2. Firmware-Update-Datei vollstdandig auf einen USB Stick extrahieren.

= Firmware-Update durchfihren.

Das Firmware-Update kann mehrere Minuten dauern. Wahrend des Update-Vorgangs blinkt die LED ,,Be-
trieb”.

Bei zu geringer DC-Versorgung erscheint die Meldung: ,,DC-Versorgung zu niedrig! Update dennoch durchfiih-
ren? .

In diesem Fall ,Nein“ bestatigen und Updatevorgang mit stabiler Spannungsversorgung durchfihren.

Falls Gerat, durch Stérung ldngere Zeit im DC-Einspeisebetrieb verharrt, muss ein Restart Gber AC-/DC- span-
nungsfrei schalten erfolgen.

Firmware-Update durchfiihren

U Spannungsversorgung sicherstellen.

1. USB Stick an das Gerat anschlieRen.
= Auf dem Display erscheint die Meldung: ,,Software gefunden. Méchten Sie diese laden? ™

2. Wenn Sie das Update durchfiihren méchten, wahlen Sie die Schaltflache ,JA“. Falls ,Nein“ wird durch Betatigen der
,Enter”“Taste der Updatevorgang abgebrochen und das Gerat nimmt den Einspeisebetrieb auf.

= Das Gerat beginnt mit dem Update.
- Das Update ist vollstandig eingespielt, wenn Wechselrichtermeni erscheint.
- Ist das Update fehlgeschlagen, so erscheint die Meldung ,Software Update unvollsténdig! .

3. Im Fehlerfall miissen Sie den Updatevorgang wiederholen.
Sie kénnen den Erfolg des Updates im Men Gberprifen:
Firmware-Version anzeigen
& Meni Informationen / SW-Version 6ffnen.

= Das Gerat zeigt die Versionen und Priifsummen der aktuellen eingespielten Firmware an.
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9.6 Zugriff liber Modbus

L
[ ~

Fiir die Nutzung der Modbus-Funktionalitdten empfehlen wir die Verwendung unserer bereitgestellten Spezifi-
kation ,SunSpec-Modbus-Interface” entsprechend der auf ihrem Gerat installierten Firmware-Version.

Folgen Sie der Beschreibung in dem Dokument ,,Modbus-Protokol.pdf”, um die beiden Excel-files prozesssicher
anzuwenden.
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10  Spezifikationen
10.1 Blindleistungsregelung

Blindleistung kann in elektrischen Energieversorgungsnetzen verwendet werden, um die Spannung zu stltzen. Einspeise-
wechselrichter kdnnen somit zur statischen Spannungshaltung beitragen. Blindleistung bewirkt an den induktiven und ka-
pazitiven Komponenten der Betriebsmittel einen Spannungsfall, der je nach Vorzeichen die Spannung stiitzen oder absen-
ken kann. Bezieht die Erzeugungsanlage wahrend der Wirkleistungseinspeisung induktive Blindleistung, kann ein Teil des
Spannungshubs, der durch die Wirkleistungseinspeisung entsteht, durch Blindleistungsbezug wieder kompensiert wer-
den.

Der Blindleistungsbetrieb und das jeweilige Regelverfahren wird dabei vom Netzbetreiber vorgegeben. Wird kein Regel-
verfahren vorgegeben, so sollte die Anlage mit einer festen Blindleistungsvorgabe von 0% betrieben werden.
10.1.1 Leistungsbetriebsbereich in Abhangigkeit der Netzspannung

Das Gerat kann im jeweils angegebenen dauerhaften Spannungsbereich betrieben werden. Dabei ist die maximale Schein-
leistung, bei Unterspannung beding durch den maximalen Dauerstrom abhé&ngig von der Netzspannung in nachfolgender
Tabelle angegeben.

Nachfolgende Abbildungen zeigen den Blindleistungs-Wirkleistung Betriebsbereich fir Gerate mit Nennspannung U,
220/380, 230/400, 240/415.

Spannung - Gerate mit U,. 220V / 380V; 230V / 400V; 240V / Maximale Scheinleistung [p.u.]

415V

2395 1,04
380 1,0
360 0,95
340 0,90
323 0,85

Tab. 6: Maximale dauerhafte Scheinleistung in Abhangigkeit der Netzspannung

—— above 390V
—— at 380V
—— at 360V
at 340V

Py o8 S [P.U. Snon)
i 0| , P.
02-----H-l-L underexcited _ _ _ - _ _|______ overexcited_ | [/]_ _ Q Pl 12
” " Over load capability
04----- -\ -rmmmmmmm oo 1
0.8
(R N T S A T
0.6 Under voltage
08----------- N N s 04 OVRT NO"“"_H' fal?_a‘?_"'t}f ) derating UVRT
T I
0.2
charge
L 0 : — ' — >
540 500 460 420 380 340 300 260 U[V]

Abb. 34: P-Q Betriebsbereich fiir Speichergerdte mit U Abb. 35: Netzspannungsabhdngige Scheinleistung fiir Spei-
220/380V, 230/400V, 240/415V (Qmax=Smax) chergerdte mit U, 220/380, 230/400, 240/415V

10.1.2 Dynamik und Genauigkeit

Bei allen Regelmethoden wird der vorgegebene Sollwert an den Anschlussklemmen des Wechselrichters mit einer statio-
naren Abweichung der Blindleistung von maximal 2% S, eingeregelt. Diese maximale Abweichung bezieht sich immer auf
den Vorgabewert als Blindleistung.

Wird in der Regelmethode der Leistungsfaktor cos ¢ vorgegeben, ist die Abweichung auf den sich aus der aktuellen Leis-
tung ergebenen Blindleistungswert bezogen.

Das Einschwingverhalten der Regelmethoden wird durch einen PT-1-Filter bestimmt. Die Einschwingzeit entspricht dabei
5 Tau, also dem Erreichen von ca. 99 % des Endwertes bei einem PT-1-Filter. Je nach ausgewahlter Regelmethode gibt es
noch weitere Parameter, die das dynamische Verhalten festlegen.
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10.1.3 Blindleistungsfunktionen

Folgende Funktionen zur Regelung der Blindleistung sind in den oben aufgefiihrten Gerdten implementiert:

— Vorgabe cos @
— Vorgabe Q

— cos @ /(p/pn)
— Q(U) 10 Stutzstellen

HIN

WEIS: Bei allen Methoden besteht eine Prioritit auf Blindleistung. Die maximal méglich einzuspei-

sende Wirkleistung wird also bei Vorgabe einer Blindleistung entsprechend des P-Q Betriebsbereich re-
duziert.

123. VArMaxPct VArpCt SF RW  f*0-100 [%,,,] Sollwert der Blindleistung kann in Ab-

Vorgabe Q hangigkeit der eingestellten maximalen
Scheinleistung eingestellt werden.

123. VArPct RvrtTms RW £ 0-1000 [s] Legt die Zeit fest, nach der der Wechsel-
‘ Timeout richter, wenn er keine neue Blindleis-

123

tungsvorgabe erhilt, auf das zuvor gilti-
ge Blindleistungsverfahren zurtickfallt.

Wird der Timeout auf 0 Sekunden ein-
gestellt, wird die gesendete Blindleis-
tungsvorgabe dauerhaft erhalten, auch
bei Kommunikationsausfall.

Anmerkung: bei Gerateneustart wird
der Timeout auf den Standardwert zu-
riickgesetzt.

. OutPFSet RmpTms RW %1000 [ms] Nicht konfigurierbare Einstellungen 1 s.

i Einschwingzeit

cos

@(P)

In der Betriebsart cos ¢ (P) wird der Sollwert von cos ¢ und daraus abgeleitet der Sollwert der Blindleistung kontinuierlich
in Abhangigkeit vom tatsachlichen Leistungsniveau berechnet. Diese Funktion stellt sicher, dass die Blindleistung das Netz

unte

rstlitzt, wenn aufgrund eines hohen Einspeiseniveaus ein signifikanter Spannungsanstieg zu erwarten ist. Es wird eine

Kennlinie vorgegeben, mit der bis zu 10 Stitzstellen, Wertepaare fur Wirkleistung und cos ¢, konfiguriert werden konnen.
Die Wirkleistung wird in % in Bezug auf die eingestellte maximale Scheinleistung Slim eingegeben. Weitere Parameter er-

mog
zen.

Cos
0,98
]
0,98
0,96
0,94
0,92
0,90

0,88

Abb.

lichen es, die Funktionalitat einzuschranken und die Aktivierung auf einen bestimmten Spannungsbereich zu begren-

1) 1,0] 000 2)1,0] 050

3)09] 100

0 20 40 60 80 100 p %5y

—— cos ¢(P) standard characteristic

36: cos @ (P) Standard Kennlinie mit 3 Stiitzstellen

Q(U) 10 stiitzstellen

Bei Q(U) mit 10 Stutzstellen wird der Blindleistungssollwert kontinuierlich als Funktion der Netzspannung berechnet.

Durc

h diese Funktion wird sichergestellt, dass die Netzstltzung durch Blindleistung genau dann erfolgt, wenn es eine tat-

sachliche Abweichung von der Sollspannung gibt. Dabei wird eine Kennlinie vorgegeben, mit der bis zu 10 Stitzstellen,
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Wertepaare flir Spannung und Blindleistung, konfiguriert werden kénnen. Weitere Parameter ermdglichen die Einschran-
kung der Funktion und Aktivierung nur in bestimmten Leistungsbereichen sowie die Parametrierung des Einschwingver-
haltens.

Fur die Berechnung des Blindleistungssollwertes wird bei dreiphasigen Geraten die Mitsystemspannung verwendet.
Q[%PN]
A

60

1) 43,6| 207

40 1

20
0 \2)0\212 3)0]230 40| 248

20

40 \<\A 6253

60

0 207 ‘ 230 253 UV]

—— Q(U) standard characteristic

Abb. 37: Q(U) Standard Kennlinie mit 5 Stitzstellen

10.1.4 Parameter fiir Blindleistungsregelung

Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Seite 56

Anzeige/
Einstellung

Cos-phi konstant
Cos-phi konstant
f03-1/°1/a
0,001

8= ibererregt | unter-
erregt

Q konstant

Q konstant
£0-100[%Slim] / ®
0% Slim]/ = 0.1

8=Untererregt | tiber-
erregt

Cos-phi(P)
PT1 Glied Zeit

£+ 0-30000 [ms] / ©
2000 [ms] / =& 1 [ms]

Lock-In-Spannung
23-287[V] /a1 [V]
Lock-Out-Spannung
£23-287[V]/a1
(V]

Anzahl Stitzstellen
£T2-10

1. Stutzstelle ... 10.
Stutzstelle

£* 0V — Max. Spannung
Dauerbetrieb
#1-03/°1/=
0.001

Aktion in diesem Ment / Bedeutung

Vorgegebener Leistungsfaktor

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

In Prozent der maximalen Blindleistung einstellen.

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung des cos @-Sollwertes fest.
Bei einer Anderung der Wirkleistung oder bei Lock-in oder Lock-out wird
cos @ entsprechend einer PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von

5 Tau gedndert.

Die Regelung wird oberhalb dieser Spannung aktiviert.

Die Regelung wird unterhalb dieser Spannung deaktiviert.

Anzahl der Stitzstellen fir die cos ¢ / (p/pn)-Kennlinie festlegen.

Leistung der Stiitzstelle als Prozent der Maximalleistung.

Flr die 1. Stutzstelle muss die Leistung 0 % betragen, fir die letzte
Stitzstelle 100 %. Die Leistungswerte der Stiitzstellen missen kontinu-
ierlich ansteigen.

Hinweis: Speicherwechselrichter nur im Einspeisebetrieb

Blindleistung der Stiitzstelle als Prozent der Maximalleistung.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Anzeige/
Einstellung

£* Ubererregt | unter-
erregt

Q(U) 10 Stiitzstellen
Einschwingzeit

1-120[s]/° 2[s]/

a

Lock-In-Leistung
£5-100([%S,]/ ° 20
[%S,]/a1
Lock-Out-Leistung

0-20[%S,]1/°5
[%S,] /a1

Lock-In Zeit
£0-60[s]/ = 30[s]/
ai

Lock-Out Zeit
£0-60[s]/ ° 30
[sec] /=1

Totzeit

£*0-10000 [ms]/ ¢ O
[ms] /=1

Steig. Ausg. grad. &
Fall. Ausg. grad.

B= steigend | fallend

£+ 1-60000[% S,/
min]

Min. Cos-Phi Q1 - Min.
Cos-Phi Q4
f0-1/°0/a
0.001

Ql

Q4

Q2

Q3

Prioritats Modus

8= Q-Priorit4t | P-Prio-
ritat
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

Einschwingzeit bei einer sprunghaften Anderung des Blindleistungssoll-
wertes (z. B. durch einen Spannungssprung). Das Einschwingverhalten
entspricht einem Filter erster Ordnung (PT-1) mit Einschwing-

zeit = 5 Tau.

HINWEIS: Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und
fallenden Gradienten iiberlagert.

Wirkleistungsschwelle, bei deren Uberschreiten die Funktion aktiviert
wird.

Wirkleistungsschwelle, bei deren Unterschreiten die Funktion aktiviert
wird.

Dauer, fur die die Wirkleistung unterhalb der Lock-in-Leistung sein
muss, bevor die Regelung deaktiviert wird.

Dauer, fur die die Wirkleistung unterhalb der Lock-out-Leistung sein
muss, bevor die Regelung deaktiviert wird.

Wechselt bei aktiver Regelung die Spannung von einem Kennlinien-Ab-
schnitt mit Q=0 in einen Kennlinienabschnitt mitQz0, so wird die Einstel-
lung der Blindleistung um die eingestellte Totzeit verzdgert. Nach Ablauf
der Totzeit ist der Regelkreis wieder unverzogert, die eingestellte Ein-
schwingzeit bestimmt das Einschwingverhalten.

Zusatzlich zur Konfiguration des dynamischen Verhaltens durch die Ein-
schwingzeit entsprechend einem Filter erster Ordnung kann die Blind-
leistungseinstellung durch einen maximalen Gradienten, d. h. die maxi-
male Anderung der Blindleistung pro Zeit, eingestellt werden.

Maximale Anderung der Blindleistung %S,.../min bei Wechsel in iiberer-
regten Betrieb

HINWEIS: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iiber-
lagert.

Um bei groBer Spannungsabweichung eine libermafige Blindleistungse-
inspeisung und damit deutliche Reduktion der maximal einspeisbaren
Wirkleistung zu verhindern, kann der maximale Blindleistungsstellbe-
reich durch einen minimalen cos @-Faktor eingeschrankt werden.
Minimaler cos ¢ im libererregten Betriebsmodus (Einspeisung).
Minimaler cos ¢ im untererregten Betriebsmodus (Einspeisung).
Minimaler cos ¢ im libererregten Betriebsmodus (Ladung).

Minimaler cos ¢ im untererregten Betriebsmodus (Ladung).

Alternativ zur Standardeinstellung Q-Prioritat kann P-Prioritat ausge-
wahlt werden. Bei P-Prioritat wird der Blindleistungsstellbereich abhan-
gig von der Scheinleistungsbegrenzung des Wechselrichters und der ak-
tuell verfiigbaren eingespeisten Wirkleistung eingeschrankt.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Anzeige/
Einstellung

Aktive Kurve

41 -4 /Kurve 1TMP /
Kurve 2 / Kurve 3 / Kur-
ve 4

Kurve Zurlicks.

Anzahl Stiitzstellen
$2-10

1. Stitzstelle ... 10.
Stutzstelle

8= Leistung | Spannung
|Erregung
£0-100([%S;,]/ °
43,6 [%S,,] /= 0.1

8= Leistung | Spannung
| Erregung

L0-125[%S;,.]/ °
43,6 [%U,,. ]/ =0.1

fUbererregt | unter-
erregt

10.2 Wirkleistungsregelung

Verfahren zur Regelung der Wirkleistung von Erzeugungsanlagen kénnen zum lokalen Management der Lastflisse, zur
Spannungshaltung im Verteilnetz und zur Sicherung der Stabilitat des Verbundnetzes notwendig sein.

KACO
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Aktion in diesem Meni / Bedeutung

Bis zu vier Kennlinien kdnnen unabhangig konfiguriert und jeweils eine
davor fir die Regelung aktiviert werden.

Aktive Kurve auf Werkseinstellung zurticksetzen, abhangig von der kon-
figurierten Landereinstellung.

Anzahl der Stitzstellen fir die Q(U)-Kennlinie festlegen.

Leistung der Stltzstelle als Prozent der Maximalleistung.

Fir die 1. Stitzstelle muss die Leistung 0 % betragen, fiur die letzte
Stutzstelle 100 %. Die Leistungswerte der Stiitzstellen missen kontinu-
ierlich ansteigen.

Spannung der Stltzstelle in Volt

Die Spannungswerte der Stiitzstellen missen kontinuierlich ansteigen.
Bei Spannungen unterhalb der 1. Stiitzstelle und Spannungen oberhalb
der letzten Stitzstelle wird jeweils der Blindleistungswert der 1. bzw.
letzten Stutzstelle verwendet.

Blindleistungsbetrieb: Untererregt entspricht einer induktiven Last,
Ubererregt entspricht einer kapazitiven Last.

Zum Management der LastflUsse in einer Anlage sind die Kommunikationsfunktionen P 1imit und P set (nicht
PV!) verfligbar. Damit kann bei Bedarf die Einspeisung des Wechselrichters reduziert werden.

Konnen Spannungsiiberhéhungen im vorgelagerten Verteilnetz durch die Aufnahme von Blindleistung nicht in ausreichen-
dem MaRe kompensiert werden, kann eine Abregelung der Wirkleistung erforderlich werden. Um in diesem Fall die Auf-
nahmefahigkeit des vorgelagerten Netzes optimal zu nutzen, ist die P(U)-Regelung verfiigbar.

Erzeugungsanlagen miissen sich an der Frequenzhaltung im Verbundnetz beteiligen. Verlasst die Netzfrequenz das nor-
male Toleranzband (z. B. 2200 mHz), so liegt ein kritischer Netzzustand vor. Bei Uberfrequenz handelt es sich um einen Er-
zeugungsiiberschuss, bei Unterfrequenz um einen Erzeugungsmangel. Bei Uber- und Unterfrequenz miissen Photovoltaik-
anlagen und Stromspeichersysteme relativ zur Frequenzanhebung ihre Einspeisewirkleistung reduzieren. Dazu ist die
Funktion P(f) verfiigbar.

Je nach ausgewahlter Landereinstellung kann jedoch die Verfligbarkeit oder die Einstellbarkeit der Funktionen beschrankt
sein. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die geltende Netzanschlussrichtlinie diese Einschrankung erforderlich
macht.

Dynamik / Genauigkeit

Bei allen im Folgenden beschriebenen Regelmethoden wird der vorgegebene Sollwert an den Anschlussklemmen des
Wechselrichters mit einer stationdaren Abweichung der Wirkleistung von maximal 2 % S, eingeregelt.

Das Einschwingverhalten der Regelmethoden wird durch einen PT-1-Filter bestimmt. Die Einschwingzeit entspricht dabei
5 Tau, also dem Erreichen von ca. 99 % des Endwertes bei einem PT-1-Filter. Je nach ausgewahlter Regelmethode gibt es
noch weitere Parameter, die das dynamische Verhalten festlegen.

Verfahren zur Wirkleistungsregelung

Verfahren zur Regelung der Wirkleistung von Einspeisewechselrichtern konnen zum lokalen Management der Lastflisse,
zur Spannungshaltung im Verteilnetz und zur Sicherung der Stabilitdt des Verbundnetzes notwendig sein.
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Im Gerét sind folgende Funktionen zur Regelung der Wirkleistung implementiert. Diese werden im Folgenden beschrie-
ben:

— P-Sollwert (MPPT(Kommunikation)) P Set

— P-Limit (Kommunikation) P-Limit

— P(U) (Kennlinie) [Siehe Kapitel 10.2.3" Seite 59]
— P(f) (Kennlinie) [Siehe Kapitel 10.2.4" Seite 61]

10.2.1 P-Sollwert
10.2.2 P-Limit

10.2.3 Spannungsabhingige Leistungsreduzierung P(U)

Kénnen Spannungsanstiege im vorgelagerten Verteilnetz durch die Aufnahme von Blindleistung nicht in ausreichendem
MaRe kompensiert werden, kann eine Abregelung der Wirkleistung erforderlich werden. Um in diesem Fall die Aufnah-
mefahigkeit des vorgelagerten Netzes optimal zu nutzen, ist die P(U)-Regelung verfligbar.

Die P(U)-Regelung reduziert die eingespeiste Wirkleistung als Funktion der Netzspannung auf Grundlage einer vorgegebe-
nen Kennlinie. Die P(U)-Regelung ist als absolute Leistungsgrenze implementiert. Die tatsadchliche Leistung des Wechsel-
richters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer moglichen Schwankung der verfiigbaren Leistung oder des Sollwer-
tes frei variieren, steigt jedoch nie Uber die absolute Leistungsgrenze an.

[Siehe Abbildung 38 [ Seite 59] und [Siehe Abbildung 39 [ Seite 59] sind zwei Konfigurationsbeispiele. Bei Abbil-

dung 1 ohne Hysterese wird die Funktion aktiviert, sobald die Spannung die konfigurierte Spannung von Datenpunkt 1
(dp1) Gberschreitet. Die Leistungsgrenze folgt der Kennlinie, einer geraden Linie zwischen dp1 und dp2. Die Funktion wird
deaktiviert, sobald die Spannung unter dp1 fallt. Bei [Siehe Abbildung 39 [ Seite 59] wird die Funktion aktiviert, sobald
die Spannung die konfigurierte Spannung von dp2 Uberschreitet. dp1 fihrt in diesem Fall nicht zur Aktivierung der Funkti-
on, da die Leistungsgrenze bei 100 % bleibt. Die Leistungsgrenze folgt der Kennlinie, einer geraden Linie zwischen dp2 und
dp3. Wegen der aktivierten Hysterese wird die Leistungsgrenze jedoch bei fallender Spannung nicht erhoht. Die Funktion
wird deaktiviert, sobald die Spannung unter dp1 fallt.

4 P/Pref 4 P/Pref

dp1 dp1 dp2

R s o

Voltage

»
>

Voltage

Abb. 38: Beispiel-Kennlinie ohne Hysterese Abb. 39: Beispiel-Kennlinie mit Hysterese und einer Deakti-
vierungsschwelle unterhalb der Aktivierungsschwelle

Bei Speicherwechselrichtern ist die Funktion nur im Entlade-/Netzeinspeisebetrieb und nicht im Batterieladebetrieb ver-
flgbar.

10.2.3.1 Parameter fiir P(U)

Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

Referenzleistung Legt die Leistungsreferenz fiir die Kennlinie fest. 100 % entsprechen da-
bei der Nennleistung oder der tatsachlichen Leistung zum Zeitpunkt der
Aktivierung der Funktion, dem Zeitpunkt, als die Spannung die konfigu-
rierte Stlitzstelle passiert.

8= Momentanleistung |
Nennleistung
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Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

o Bewertete Spannung

B=Maximale Phasen-
spannung | Mitsystem-
spannung

Hysteresenmodus

8= Aus | Ein

Deaktivierungsgradient

£ 0-65534 [% / min] /
= 100 [% / min] /=& 1

Deaktivierungszeit
£+ 0 — 60000000 [ms] /
® 100 [ms] / =& 1

Steigender Ausgangs-
gradient & Fallender
Ausgangsgradient

£+ 1-65534 [% / min] /
® 65534 [% / min] / =
1

Einschwingzeit

£+ 1000 — 120000
[ms] / ¢ 2000 [ms] / =
10 [ms]

&= Aktive Kurve

£*1-5

Anzahl Stiitzstellen
£+2-5
Leistung

£0,0-100,0[%P,.]/
° 100,0[%P.] /= 0.1

Spannung

£480,0-126,0[% U,
om] / S 11210 [% Unom] /
a 0.1
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

& Zu bewertende Spannung auswahlen.

Legt fest, welche Spannung in einem Dreiphasensystem evaluiert wird.

Aus: Im Nicht-Hysteresenmodus wird die Wirkleistung bei fallender
Spannung sofort erhoht.

Ein: Im Hysteresenmodus wird die Leistung bei fallender Spannung nicht
erhoht. .

Wenn die verfligbare Leistung tber der tatsdchlichen Leistung zum Zeit-

punkt der Deaktivierung liegt, wird die Leistungserhéhung zuriick auf die
maximale Leistung beschrankt. Die Beschréankung wird durch eine abso-

lute Leistungsgrenze implementiert, die sich mit einem kontinuierlichen

Gradienten bis zur maximalen Leistung erhoht. Die tatsadchliche Leistung
des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer mog-

lichen Schwankung der verfligbaren Leistung oder des Sollwertes frei va-
riieren, steigt jedoch nie Uber die absolute Leistungsgrenze an.

Wird nur bei aktiviertem Hysteresenmodus evaluiert: Beobachtungszeit,
flr die die Spannung unter der niedrigsten konfigurierten Stutzstelle
bleiben muss, bevor die Funktion deaktiviert wird.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistung fiir Leis-
tungsanstieg fest. Bei einer Spannungsanderung wird die Wirkleistung
mit dem festgelegten Gradienten gedndert.

Der Gradient wird mit der Einschwingzeit Giberlagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistung fiir Leis-
tungsabfall fest. Bei einer Spannungsanderung wird die Wirkleistung mit
dem festgelegten Gradienten geandert.

Der Gradient wird mit der Einschwingzeit Giberlagert.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung des Wirkleistungssollwer-
tes fest. Bei einer Spannungsanderung wird die Wirkleistung entspre-
chend einer PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau geandert.
Hinweis: Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und fallenden
Gradienten Uberlagert.

& Aktive Kurve auswahlen.
HINWEIS: Bis zu 5 Kennlinien kénnen unabhéngig konfiguriert
und jeweils eine davon fiir die Regelung aktiviert werden.

Bis zu fiinf Stlitzstellen konfigurierbar. Der Leistungswert des ersten und
letzten Wertepaars wird auch als maximaler bzw. minimaler Wirkleis-
tungswert verwendet, der tiber die Grenzen der Kennlinie hinaus giltig
ist.
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10.2.4 P(f)
Einregelung der Wirkleistung P(f) bei Uber- und Unterfrequenz

Einspeisewechselrichter missen sich an der Frequenzhaltung im Verbundnetz beteiligen. Verlasst die Netzfrequenz das
normale Toleranzband (z. B. £200 mHz), so liegt ein kritischer Netzzustand vor. Bei Uberfrequenz handelt es sich um einen
Erzeugungsiberschuss, bei Unterfrequenz um einen Erzeugungsmangel.

Stromspeichersysteme miissen ihre Einspeisewirkleistung relativ zur Frequenzabweichung anpassen. Bei Uberfrequenz
wird die Leistungsanpassung durch eine maximale Einspeisegrenze festgelegt, bei Unterfrequenz durch eine maximale La-
degrenze. Die tatsachliche Leistung des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer moglichen Schwan-
kung der verfligbaren Leistung oder des Sollwerts frei variieren, steigt jedoch nie tGber die absolute Leistungsgrenze an.

Prax—t1imic = Py + AP
Abb. 40: Gleichung 1

AP :glpref'(fl _f)
Abb. 41: Gleichung 2

Gleichung 1 [Siehe Abbildung 40 [ Seite 61] definiert die maximale Grenze mit AP entsprechend Gleichung 2 [Siehe Ab-
bildung 41 [ Seite 61], P,, die Momentanleistung zum Zeitpunkt der Aktivierung und P die konfigurierte Referenzleis-
tung.

1 (fi—
ﬂngx%xprﬁ’f

Abb. 42: Gleichung 3

1
g = —
s-f,
Abb. 43: Gleichung 4

In manchen Normen wird die Leistungsanpassung nicht durch einen Gradienten (g), sondern durch einen Abfall (s) festge-
legt, wie in Gleichung 3 [Siehe Abbildung 42 [ Seite 61] angegeben. Der Abfall s kann gemal} Gleichung 4 [Siehe Abbil-
dung 43 [I Seite 61] in einen Gradienten g umgewandelt werden.

Wihrend eines Uberfrequenzereignisses liegt die Frequenz f oberhalb der Aktivierungsschwelle £,. Folglich ist der Aus-
druck (£, — £) negativ und AP entspricht einer Reduktion der Einspeiseleistung bzw. einer Erhdhung der Ladeleistung.
Wadhrend eines Unterfrequenzereignisses liegt die Frequenz f unterhalb der Aktivierungsschwelle f,. Folglich ist der Aus-
druck (£, — £) positiv und AP entspricht einer Erhdhung der Einspeiseleistung bzw. einer Reduktion der Ladeleistung.

Abhdngig vom Betriebspunkt des Wechselrichters zum Zeitpunkt der Aktivierung sowie von der konfigurierten Leistungs-
referenz und dem konfigurierten Gradienten wechselt der Wechselrichter bei Unterfrequenz moglicherweise vom Lade-
in den Einspeisebetrieb bzw. bei Uberfrequenz vom Einspeise- in den Ladebetrieb (GRA_Mode2_ohne Hysterese).

Die Messgenauigkeit der Frequenz ist dabei besser als 10 mHz.

Die genaue Betriebsweise der Funktion wird vom Netzbetreiber oder von den einschldgigen Normen oder Netzanschluss-
richtlinien vorgegeben. Die Konfigurierbarkeit der Funktion erlaubt es, verschiedensten Normen und Richtlinien gerecht
zu werden. In manchen Landereinstellungen sind bestimmte Konfigurationsmaoglichkeiten nicht verfligbar, da die ein-
schldgigen Normen oder Netzanschlussrichtlinien eine Einstellbarkeit verbieten.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 61

DE



DE

KACO

10 | Spezifikationen Handbuch new energy.
—_ Rate limited power increase after
D_E \ 80% P
A deactivation of response e
X p
n
«-100% Py
o Pre=Pu Pre=Prac ]
o 141=50,2Hz 1,=49,8Hz z
= s=5% $=5% o
5 f10p=50,1Hz %
g 20% o T
a
0 - \ .
5 60%Pn - generating m‘ode
< R 47,5 48,0 485 49,0 5 49,8 | Charging mode if
" applicable
50,2 50,5 51,0 51,5 52,0 0% P,
Frequency [Hz] Frequency [Hz]
Abb. 44: Beispielverhalten mit Hysterese (Modus 1) Abb. 45: Beispielverhalten ohne Hysterese (Modus 2) Zum

10.2.4.1 Parameter fiir P(f)

Lander-
spez. Ein-
stellungen

Seite 62

Men Anzeige/
Ue- Einstellung
bene

P(f) Betriebsmodus

82 Aus | Modus 1 |
Modus 2

Aktivierungsschwelle

£+ 50,0-50.2 [Hz] /
50.2 [Hz] / & 0.01

Leistungsreferenzmo-
dus bei Uberfrequenz
8= Momentanleistung |
Nennleistung

Leistungsreferenzmo-
dus bei Unterfrequenz
8= Momentanleistung |
Nennleistung

&z Modus dynamischer
Gradient

8= Ein | Aus

Gradient bei Unterfre-
quenz — Einspeisung
£+0-200 (%/Hz) / °
40 (%/Hz) / =& 1
Gradient bei Uberfre-
quenz — Einspeisung
£+ 0-200 (%/Hz) / °
40 (%/Hz) / = 1

o/
o

Zeitpunkt der Aktivierung befindet sich der Wechselrichter
im Ladebetrieb mit 20 % Ladeleistung.

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Funktion aktivieren oder deaktivieren.
Modus 1: Mit Hysterese aktiviert.
Modus 2: Ohne Hysterese aktiviert.

Legt die Frequenzschwelle zur Aktivierung der Funktion bei Uberfre-
guenzereignissen fest. Die Wirkleistungsanpassung wird aktiviert, wenn
die Frequenz Uber den konfigurierten Wert ansteigt und Modus 1 oder 2
aktiviert ist.

In Modus 2 wird die Funktion deaktiviert, wenn die Frequenz unter den
konfigurierten Wert fallt.

Leistungsreferenz bei Uberfrequenz:

Leistungsreferenz fur Leistungsanpassung wie in Gleichung 2 und Glei-
chung 3 fiir Uberfrequenzereignisse.

Leistungsreferenz bei Unterfrequenz:

Leistungsreferenz fur Leistungsanpassung wie in Gleichung 2 und Glei-
chung 3 fiir Uberfrequenzereignisse.

& Dynamischer Gradient aktivieren.

Gradient bei Unterfrequenz (Einspeisung):

Legt die Wirkleistungsanderung in Abhangigkeit von der Frequenz ge-
maR Gleichung 2 und Gleichung 3 fest.

Gradient fir Unterfrequenzereignisse, wenn das Ereignis im Einspeise-
betrieb beginnt.

Gradient bei Uberfrequenz (Einspeisung):

Legt die Wirkleistungsanderung in Abhangigkeit von der Frequenz ge-
mal Gleichung 2 und Gleichung 3 fest.

Gradient fiir Uberfrequenzereignisse, wenn das Ereignis im Einspeisebe-
trieb beginnt.
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Anzeige/
Einstellung

Gradient bei Uberfre-
quenz — Laden
£0-200(%/ P,/
Hz) ; = 40 (% P /Hz) /
a | [Hz]

Gradient bei Unterfre-
guenz — Laden

£ 0 - 200 (%/Hz) ; °
40 (% P, /Hz) /&1
[Hz]

Gradient

£}0 — 200 (%/Hz) * 66
(%/Hz)

P(f) Absichtliche Verzo6-
gerung

£+ 0-5000[ms]/ ° 0
[ms] /=1

Frequenz der maxima-
len Deaktivierungs-
schwelle

L£+45-50,2 [Hz] / °
47.50 [Hz] / = 0.01

Frequenz der minima-
len Deaktivierungs-
schwelle

450 - 50,2 [Hz] / ®
50.05 [Hz] / & 0.01

Maximale dynamische
Gradientenfrequenz
£* 50,22 - 70,5 [Hz] &
0.01 [Hz]

Minimale dynamische
Gradientenfrequenz
£+ 45 - 50 [Hz] & 0.01
[Hz]
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Gradient bei Uberfrequenz (Ladung):

Legt die Wirkleistungsanderung in Abhangigkeit von der Frequenz ge-
mal Gleichung 2 und Gleichung 3 fest.

Gradient fiir Uberfrequenzereignisse, wenn das Ereignis im Ladebetrieb
beginnt.

Gradient bei Unterfrequenz (Ladung):

Legt die Wirkleistungsanderung in Abhdngigkeit von der Frequenz ge-
mal Gleichung 2 und Gleichung 3 fest.

Gradient fir Unterfrequenzereignisse, wenn das Ereignis im Ladebetrieb
beginnt.

Legt die Wirkleistungsanderung in Abhangigkeit von der Frequenz ge-
malk [Siehe Abbildung 41 [ Seite 61] und [Siehe Abbildung 42 [ Sei-
te 61] fest.

Die Aktivierung der Funktion basierend auf der Aktivierungsschwelle
wird um die konfigurierte Zeit verzogert.

Hinweis 1: Diese Funktion gilt als kritisch fiir die Stabilitit des Ubertra-
gungsnetzes und wird daher von mehreren nationalen Netzanschluss-
richtlinien verboten.

Hinweis 2: Diese Funktion wird von einigen nationalen Netzanschluss-
richtlinien gefordert, um negative Auswirkungen auf die Inselnetzerken-
nung zu vermeiden, P(f) hat jedoch keine negative Auswirkung auf die
erweiterte Inselnetzerkennung von KACO.

Deaktivierungsbereich Untergrenze:
Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Deaktivierungs-
bereich zurtickkehrt und fur die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem
Bereich bleibt.

Deaktivierungsbereich Obergrenze:

Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Deaktivierungs-
bereich zurtickkehrt und fur die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem
Bereich bleibt.

Dynamischer Gradient maximale Frequenz:

Wenn der dynamische Gradientenmodus aktiviert ist, wird der Gradient
berechnet, um eine lineare Leistungsanpassung zu garantieren und die
maximale Ladeleistung zu erreichen, wenn die Frequenz auf die konfigu-
rierte maximale Frequenz ansteigt.

Dynamischer Gradient minimale Frequenz:

Wenn der dynamische Gradientenmodus aktiviert ist, wird der Gradient
berechnet, um eine lineare Leistungsanpassung zu garantieren und die
maximale Einspeiseleistung zu erreichen, wenn die Frequenz auf die
konfigurierte minimale Frequenz fallt.

Seite 63
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Seite 64

Anzeige/
Einstellung

Aktivierungsschwelle
bei Unterfrequenz

£+ 40-50[Hz] / ° 40
[Hz] / =& 0.01

Aktivierungsschwelle
bei Uberfrequenz

£ 50 - 60 [Hz] / ©
50.02 [Hz] / & 0.01

Minimale Deaktiv.
Schwelle

£+ 47.05 — 50.05 [Hz] /
= 47.5 [%/Hz] / = 0.01

Maximale Deaktiv.
Schwelle

£ 50-50.2 [Hz] / *
50.05 [%/Hz] / =& 0.01

Deaktiv. Bereich untere
Grenze [Hz]

£ 40-50[Hz]/ ° 47.5
[%/Hz] / = 0.01

Deaktiv. Bereich obere
Grenze [Hz]

£ 50-60 [Hz] / ® 50.5
[%/Hz] / =& 0.01

P(f) Deaktivierungszeit

£0-3600[s]/ ° O
[s]/ =& 1[s]

P(f) Absichtliche Verz6-
gerung

£+ 0-5000[ms]/ ° 0
[ms] /=1

P(f) Einschwingzeit

£+ 200 — 2000 [ms] / ©
200 [ms] /= 1

KACO
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Aktivierungsschwelle (f1) Unterfrequenz:

Legt die Frequenzschwelle zur Aktivierung der Funktion bei Unterfre-
quenzereignissen fest. Die Wirkleistungsanpassung wird aktiviert, wenn
die Frequenz unter den konfigurierten Wert fallt und Modus 1 oder 2
aktiviert ist.

In Modus 2 wird die Funktion deaktiviert, wenn die Frequenz tiber den
konfigurierten Wert ansteigt.

Aktivierungsschwelle (f1) Uberfrequenz:

Legt die Frequenzschwelle zur Aktivierung der Funktion bei Uberfre-
qguenzereignissen fest. Die Wirkleistungsanpassung wird aktiviert, wenn
die Frequenz Uber den konfigurierten Wert ansteigt und Modus 1 oder 2
aktiviert ist.

In Modus 2 wird die Funktion deaktiviert, wenn die Frequenz unter den
konfigurierten Wert fallt.

Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Deaktivierungs-
bereich zurtickkehrt und fur die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem
Bereich bleibt.

Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Deaktivierungs-
bereich zuriickkehrt und fur die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem
Bereich bleibt.

Wird nur in Modus 1 evaluiert.

Die Funktion wird deaktiviert, wenn die Frequenz in den Bereich zwi-
schen der minimalen und maximalen Deaktivierungsschwelle zurtick-
kehrt und fir die Dauer der Deaktivierungszeit in diesem Bereich bleibt.

Die Aktivierung der Funktion basierend auf der Aktivierungsschwelle
wird um die konfigurierte Zeit verzogert.

Hinweis 1: Diese Funktion gilt als kritisch fiir die Stabilitit des Ubertra-
gungsnetzes und wird daher von mehreren nationalen Netzanschluss-
richtlinien verboten.

Hinweis 2: Diese Funktion wird von einigen nationalen Netzanschluss-
richtlinien gefordert, um negative Auswirkungen auf die Inselnetzerken-
nung zu vermeiden, P(f) hat jedoch keine negative Auswirkung auf die
erweiterte Inselnetzerkennung von KACO.

Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistungsgrenze
fest. Bei einer Frequenzanderung wird die Wirkleistung entsprechend ei-
ner PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau gedndert.

Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und fallenden Gradienten
Uberlagert.
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Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Meni / Bedeutung

spez. Ein- le- Einstellung

stellungen bene
P(f) Einschwingzeit Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistungsgrenze
£0-2000[ms]/ * 0O fest. Bei einer Frequenzanderung wird die Wirkleistung entsprechend ei-
[ms] /& 1 [ms] ner PT-1-Kennlinie mit einer Einschwingzeit von 5 Tau gedndert.

Die Einschwingzeit wird mit dem steigenden und fallenden Gradienten
Uberlagert.

@ Steigender Ausgangs- [oc=| Legt das dynamische Verhalten bei Anderung der Wirkleistung fiir Leis-

gradient & Fallender ©S3] tungsanstieg und -abfall fest. Bei einer Spannungsanderung wird die
Ausgangsgradient Wirkleistung mit dem festgelegten Gradienten geandert.

£+ 0 - 65534 [% / min] / Hinweis: Der Gradient wird mit der Einschwingzeit iberlagert.

® 65534 [% / min] / &

1

P(f) Deaktivierungsgra- Wenn die verfiigbare Leistung Gber der tatsachlichen Leistung zum Zeit-
dient punkt der Deaktivierung liegt, wird die Leistungserhéhung zuriick auf die
£+ 1- 60000 [% / min] / maximale Leistung beschrankt. Die Beschrankung wird durch eine abso-

lute Leistungsgrenze implementiert, die sich mit einem kontinuierlichen
Gradienten bis zur maximalen Leistung erhoht. Die tatsachliche Leistung
des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund einer mog-
lichen Schwankung der verfligbaren Leistung oder des Leistungssoll-
werts frei variieren, steigt jedoch nie Uber die absolute Leistungsgrenze
an.

®* 10[%/ min] /=1

10.3 FRT
Dynamische Netzstiitzung (Fault Ride Through)

Die Storfestigkeit von Erzeugungsanlagen gegen Spannungseinbriiche und Spannungsspitzen im Versorgungssystem ist fiir
eine zuverldssige Energieversorgung von grofRer Bedeutung. Durch die Storfestigkeit wird sichergestellt, dass kurzzeitige
Storungsereignisse nicht zu einem Wegfall relevanter Erzeugungsleistung in einem groRReren Bereich des Verbundnetzes
flihren. Durch die Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird zusétzlich die raumliche Ausdehnung des Er-
eignisses verringert.

Das Gerat erfillt die Eigenschaft hinsichtlich der dynamischen Netzstlitzung durch Storfestigkeit. Relevant ist die Fahig-
keit, am Netz zu bleiben. Ob das Gerat vom Netz abschaltet oder nicht, hangt darlber hinaus auch von den Schutzeinstel-
lungen ab. Schutzeinstellungen dominieren Uber die Fahigkeit der Storfestigkeit.

10.3.1 Dynamische Netzstiitzung durch Storfestigkeit

Storfestigkeit gegen Unterspannung

Spannungseinbriiche oberhalb der Grenzkurve in [Siehe Abbildung 46 [ Seite 66] konnen ohne Abschaltung vom Netz
durchfahren werden. Die Einspeiseleistung wird dabei innerhalb der Grenzen des maximalen Dauerstroms des Wechsel-
richters konstant beibehalten.

Wenn eine Leistungsreduzierung erfolgt, wird die Leistung innerhalb von 100 ms nach Spannungswiederkehr wieder auf
Vorfehlerleistung gesteigert.
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Abb. 46: Kennlinie der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche bezogen auf die Nennspannung

10.3.2 Dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung

Bei Aktivierung der dynamischen Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird zusatzlich zu den oben be-
schriebenen Eigenschaften der Storfestigkeit gegen Einbriiche und Spitzen Fehlerstrom eingespeist.

Der Wechselrichter passt bei Auftreten eines Einbruches oder einer Spitze sofort seine Stromeinspeisung an, um die Netz-
spannung zu stitzen. Die Stutzung erfolgt bei einem Spannungseinbruch mit Gbererregtem Blindstrom (entsprechend ei-
ner kapazitiven Last), bei einer Spannungsspitze mit untererregtem Blindstrom (entsprechend einer induktiven Last). Im
Blindstrom-Prioritatsmodus wird der Wirkstrom soweit reduziert, wie zur Einhaltung der Grenzen des maximalen Dauer-
stroms des Wechselrichters notwendig ist.

Ein Einbruch oder eine Spitze wird erkannt, wenn entweder der eingestellte normale Betriebsspannungsbereich durch
mindestens eine Phase-Phase- oder Phase-Neutral-Spannung tberschritten wird oder wenn ein Spannungssprung der
Mit- oder Gegensystemkomponente auftritt, der groRRer als das eingestellte Totband ist. Die Héhe des Spannungssprungs
des Mit- und Gegensystems entspricht der Differenz zwischen der Vorfehlerspannung und der Ist-Spannung basierend auf
der Referenzspannung. Die Vorfehlerspannung wird als Mittelwert Gber 50 Perioden berechnet.

o U-Uslper

Au
Uref
Abb. 47: Formel Nr. 1

Die Anpassung des Blindstroms erfolgt mit einer Anschwingzeit von <20 ms und einer Einschwingzeit von <60 ms nach
Eintritt des Ereignisses. Mit der gleichen Dynamik wird wahrend des Ereignisses auf Spannungsanderungen oder bei Ereig-
nissende auf die Spannungswiederkehr reagiert.

Der eingespeiste dynamische Blindstrom berechnet sich flr das Mit- und Gegensystem gemalR folgender Formel:

¥ |- A
|b:ﬂu k |H
Abb. 48: Formel Nr. 2, abhdngig von Nennstrom IN des Wechselrichters

Au berechnet sich fur Mit- und Gegensystem jeweils aus der Differenz der Vorfehlerspannung und der aktuellen Span-
nung bezogen auf die Referenzspannung. Die Vorfehlerspannung wird als 1-Min.-Mittelwert berechnet.

U-Ulmin
A =———
Uref
Abb. 49: Formel Nr. 3

Die Definition eines Spannungssprungs in Vornorm EN 50549-2 sowie in VDE-AR-N 4120 und VDE-AR-N 4110 hat zur Fol-
ge, dass in der Regel bei Ereignissende, Fehlerklarung und Rickkehr der Spannung in den fehlerfreien Zustand erneut ein
Spannungssprung erkannt wird. Dies fiihrt dazu, dass in einem aktiven Betriebsmodus die dynamische Netzstltzung durch
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schnelle Fehlerstromeinspeisung auch nach Ereignissende aktiv bleibt und Blindstrom nach Formel (2) und (3) eingespeist
wird. Die dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird dann nach der konfigurierten minimalen
Support-Zeit, in der Regel 5 s, deaktiviert.

|b=<AU1 'tb> *

K*y

Abb. 50: Formel Nr. 4

10.3.3 Parameter fiir FRT

Lander- Men

spez. Ein-  le-

stellungen bene
Hll

Anzeige/
Einstellung

FRT (Fault Ride
Through)

8= Betriebsmodus — Ein
| Aus

Einstellungen | Manu-
ell |Vordefinierter Null-
strom

Prioritat — Begrenzung
Blindstrom | Wirk-
stromprioritat

Nullstrom Schwelle Un-
terspannung

Nullstrom Schwelle
Uberspannung

£0-184V /253 -
340V /a1

Referenzspannung

184 -248[V]/ ©
232[V]/ | 1|V]

Konstante K Gegensys-
tem Einbruch

Konstante K Gegensys-

tem Anstieg
$#Kk0-10/°2/a
0.1
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Aktion in diesem Men( / Bedeutung

HINWEIS: Das Gerdt unterstiitzt die dynamische Netzstabilisie-
rung(Fault-Ride-Through/Durchfahren von Netzstérungen).
Nahere Informationen unter [Siehe Kapitel 10.3 " Seite 65]

Einstellung: Manuell
Alle Parameter konnen unabhangig konfiguriert werden.
Einstellung: Vordefinierter Nullstrom

Dynamische Netzstlitzung durch Stérfestigkeit und Nullstromeinspei-
sung aktiv. Wahrend eines Spannungsereignisses wird der Strom des
Wechselrichters auf null reduziert.

Alle Parameter sind vorkonfiguriert, nur die Aktivierungsschwelle flr
Nullstrom muss konfiguriert werden.

Prioritdt: Blindstrom Prioritat

Dynamische Netzstiitzung durch Storfestigkeit und schnelle Fehlerstro-
meinspeisung aktiv. Der Wechselrichter speist zusatzlichen Blindstrom
nach Formel (2) bzw. (4) ein.

Prioritat: Wirkstrom Prioritét

Dynamische Netzstiitzung durch Storfestigkeit und schnelle Fehlerstro-
meinspeisung mit Wirkstromprioritat aktiv. Der Wechselrichter speist so
viel Wirkleistung wie verfligbar ein. Falls dadurch der maximale Dauer-
strom nicht erreicht wird, wird vom Wechselrichter zusatzlicher Blind-
strom nach Formel (2) bzw. (4) bis zur Dauerstrombegrenzung einge-
speist.

Wenn eine oder mehrere Phase-Phase- oder Phase-Neutralleiterspan-
nungen die konfigurierte Schwelle liberschreiten, wechselt der Wechsel-
richter in den Nullstrommodus. Der gesamte Strom wird auf nahe null
geregelt.

Nennwert der Phase-Neutralleiterspannung, die als Referenzspannung
fir Formel (1) und (3) verwendet wird. Einstellbar im Bereich zwischen
Stufe 1 Unterspannungsschutz bis Stufe 1 Uberspannungsschutz.

Bei der Berechnung des Blindstroms nach Formel (2) und (4) verwende-
ter Verstarkungsfaktor flir das Gegensystem. Flr Einbriiche und Spitzen
unabhéangig konfigurierbar.
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Lander- Men
spez. Ein-  Ue-
stellungen bene

Anzeige/
Einstellung

Konstante K Mitsystem
Einbruch &

Konstante K Mitsystem
Anstieg

£k0-10/2/a0.1
Totband

£2-120[% Uref] / =
10,0 [% Uref] / & 0.1

Nur dynamischer Blind-
strom

8=Aus | Ein

Totbandmodus
Modus 1 | Modus 2

Minimale Betriebss-
pannung

3104 — 248 [V] & 1 [V]
&

Maximale Betriebss-
pannung

£4104 - 288 [V] =& 1 [V]

Begrenzung Blindstrom

£+0-100[% Imax] / ©
100 [% Imax] / =& 1
Minimale Supportzeit

£* 1000 — 15000 [ms] /
= 5000 [ms] / = 10

KACO

new energy.

Handbuch

Aktion in diesem Meni / Bedeutung

Bei der Berechnung des Blindstroms nach Formel (2) und (4) verwende-
ter Verstarkungsfaktor flir das Gegensystem. Flr Einbriiche und Spitzen
unabhéangig konfigurierbar.

Dynamische Netzstlitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird
bei Spannungsereignissen mit einer Spannungsanderung groRer als das
Totband aktiviert.

Standard: Der Blindstrom nach Formel (2) bzw. (4) wird als zusatzlicher
Blindstrom eingespeist. Dies bedeutet, dass die Summe aus Vorfehler-
und zusatzlichem Blindstrom eingespeist wird.

Nur dynamisch: Der Blindstrom nach Formel (2) bzw. (4) wird als abso-
luter Blindstrom eingespeist. Dies bedeutet, dass unabhangig vom Blind-
strom vor dem Spannungsereignis nur der Blindstrom nach Formel (2)
bzw. (4) wahrend des Spannungsereignisses eingespeist wird.

Modus 1: Bei der Berechnung des Blindstroms wird der Wert des Tot-
bandes nicht vom Betrag der Spannungsanderung abgezogen.

Fiir Uber- und Unterspannungsereignisse gilt somit Formel (2).

Modus 2: Bei der Berechnung des Blindstroms wird der Wert des Tot-
bandes vom Betrag der Spannungsidnderung abgezogen. Fiir Uber- und
Unterspannungsereignisse gilt somit Formel (4):

l=(Auy-tb)*K* Iy

Dynamische Netzstiitzung durch schnelle Fehlerstromeinspeisung wird
bei Spannungsereignissen mit mindestens einer Phase-Phase- oder Pha-
se-Neutralleiterspannung auRerhalb des konfigurierten normalen Be-
triebsspannungsbereiches aktiviert. Dynamische Netzstiitzung durch
schnelle Fehlerstromeinspeisung wird deaktiviert, wenn die Spannung in
den normalen Betriebsspannungsbereich zurlickkehrt.

Die Blindstromkomponente der schnellen Fehlerstromeinspeisung wird
begrenzt, um einen definierten Anteil der Wirkstromkomponente zu er-
moglichen.

Wenn durch einen Spannungssprung gemaf Formel (1) und das konfigu-
rierte Totband aktiviert, wird die dynamische Netzstiitzung durch
schnelle Fehlerstromeinspeisung nach Ablauf der minimalen Support-
Zeit deaktiviert.

10.4 Weitere netzunterstiitzende Funktionen, die bei Wirkleistung wirksam sind

10.4.1 Permanente Leistungsgradienten

Die zu installierende maximale Wirk- und Scheinleistung fur eine Erzeugungsanlage wird zwischen Netzbetreiber und An-
lagenbetreiber vereinbart. Mithilfe der Einstellungen S,,, und P,,, kann die Gerdteleistung einer Anlage genau auf den ver-
einbarten Wert eingestellt werden. Um eine gleichmaRige Belastung der Gerate in einer Anlage zu erreichen, wird emp-
fohlen, die Leistungsminderung gleichmaRig auf alle Gerate zu verteilen.

Manche Netzanschlussregeln fordern, dass die vereinbarte Blindleistung von jedem Betriebspunkt der Anlage ohne Re-

duktion der tatsdchlichen Wirkleistung geliefert werden muss. Da die KACO Geréte den vollen P-Q-Betriebsbereich haben,
ist bei Betrieb mit maximaler Wirkleistung jedoch eine Wirkleistungsreduktion erforderlich, da keine Scheinleistungsreser-
ve verfugbar ist. Durch die Einstellung von P, kann die maximale Wirkleistung begrenzt werden, um eine Scheinleistungs-
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reserve herzustellen und um von jedem Wirkleistungsbetriebspunkt aus , die vereinbarte Blindleistung liefern zu kénnen.

Die Grafik P-Q-Betriebsbereich mit begrenzter Wirkleistung (Qmax=Smax#Pmax) zeigt den geeigneten P-Q-Betriebsbe-
reich mit einer erforderlichen Beispielwirkleistung von 48 % der maximalen Scheinleistung der Anlage beziehungsweise
von 43% der maximalen Wirkleistung der Anlage.

Plpul T

—— above 390V
feed-in |

Pim

| Agreed Q-operating | .
0.8 g p 9 ™
4 range N

06 Vi 48% Prax

04 / \

02 /

T es | 00 06
02 \ underexcited overexcited

0.4 \ g

0,6

08 < /

charge

Abb. 51: P-Q-Betriebsbereich mit begrenzter Wirkleistung (Qmax=Smax#Pmax) Speicherwechselrichter

Uber das SunSpec Model DID123 lassen sich die Parameter zur Leistungsbegrenzung einstellen. Hierbei ist zu beachten,
ob zusatzlich die interne und/oder externe Leistungsbegrenzung aktiv ist.

Interne Leistungsbegrenzung Parameter fiir externe Leistungsbe- Parameter fir Leistungsbegrenzung
grenzung

Status = Aktiv Status = Aktiv Parameter im SunSpec Model 123:

Maximum apparent power »WMaxLimPct” = 50% P,;., (ca. 40000 W)

Sim=100000 VA ,WMaxLimPct_RvrtTms” = 60s

Maximum active power P,,=80% AC fallback active power Pfb =75% P,

“WMacLimPct_ RmpTms” = 2s
“WMaxLim_Ena” =1

(ca. 80000 W) (ca. 60000 W)
PT1 Settling time = 1s
Tab. 7: Musterparameter zur Leistungsbegrenzung

Ist die Rampenzeit ,,WMaxLimPct RvrtTms™ im Sunspec Model mit O s definiert wird der interne Ausgangsgradient
verwendet. Anderenfalls wird der eingestellte Wert verwendet.

Unabhangig vom verwendeten Kommunikationsprotokoll wird die Einschwingzeit ,,WMaxLim Ena™“ genutzt, um den
neuen Leistungswert zu Gbertragen. Anderenfalls wird der intern konfigurierte Wert verwendet.

Die zusatzliche Rampenzeit ,WMaxLimPct RmpTms™ gibt die Sprungzeit von einem Leistungswert auf den neuen Leis-
tungswert an.

Zur Berechnung des Gradienten S, /.., gelten folgende Formeln:

(w X Plim — Pacrual) 100
GradientWattPerMin = - X 60 X ——
WMaxLimPctg,,rms Slim
(50% X 40000 W — 60000 W ) 100
. . _ 7100
GradientWattPerMin = X 60X —————
2s 100000 VA

GradientWattPerMin = —600 % Slim /min
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Power / kVA resp. kW

Sim =100

Pim =80

Pi» =60 ——\ ——————————————————————————— T———
WMaxLimPct =40

4 4 4 4 4
T T T T T
10 \ 20 30 40 50 60 70

Time /s

Abb. 52: Leistungsgradient gemaR Musterparameter und Berechnung

Fir die Berechnung des Q Filter Parameter und cos ¢ Gradient gelten folgende Formeln:

(VArMasPet G et 100

. . 100

GradientVArPerMin = X 60X ——
VArPct_RmpTms Slim

Abb. 53: Formel fur Berechnung des Q-Filter Parameters

(% X Slim — Qacmal)
GradientVArPerMin =

OutPFSet_RmpTms Slim
Abb. 54: Formel fur Berechnung des cos ¢ Gradienten(interner Leistungsgradient)

10.4.1.1 Parameter fir permanente Leistungsbegrenzung

Lander- Men Anzeige/
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

Aktion in diesem Men( / Bedeutung

Leistungsbegrenzung Aktivieren, deaktivieren Sie die Leistungsbegrenzung.

8= Aktivierung priifen
Maximale Scheinleis-

Die Scheinleistung wird global auf den konfigurierten Wert in VA be-
tung (S)

grenzt. Sobald S, konfiguriert ist verwenden alle Wirk- und Blindleis-
1000 -, [VA] tungs-Steuerungswerte S, anstelle von S, ,, als 100%.

Maximale Wirkleistung Die Wirkleistung ist global auf den konfigurierten Wert in % S, be-

(Pyim) grenzt.
1-100 [% S;;]

10.4.2 Sanftanlauf / Hochlaufbegrenzung

Zur Vermeidung negativer Auswirkungen auf das Netz aufgrund einer pl6tzlichen Leistungssteigerung der Einspeisung
durch die Wechselrichter ist eine Sanftanlauffunktion verfigbar.

Beim Ein- und Zuschalten des Wechselrichters wird die Leistungssteigerung durch den eingestellten Gradienten begrenzt.
Es kann konfiguriert werden, ob der Sanftanlauf bei jeder Zuschaltung, nur bei der ersten Zuschaltung an einem Tag oder
nur bei einer Zuschaltung nach vorhergehender Abschaltung durch den Netzschutz erfolgen soll. Da vor allem bei einer
vorhergehenden Abschaltung durch den Netzschutz die Gefahr besteht, dass viele Anlagen gleichzeitig die Leistung stei-

gern, ist in der Regel der Sanftanlauf nur bei Zuschaltung nach vorhergehender Abschaltung durch den Netzschutz erfor-
derlich.

Der Sanftanlauf wird durch eine absolute Leistungsgrenze implementiert, die sich mit einem kontinuierlichen Gradienten
bis zur maximalen Leistung erhoht. Die tatsadchliche Leistung des Wechselrichters kann unterhalb dieser Grenze aufgrund

einer moglichen Schwankung der verfligbaren Leistung oder des Sollwertes frei variieren, steigt jedoch nie iber die abso-
lute Leistungsgrenze an.
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10.4.2.1 Parameter fiir Sanftanlauf

Lander- Men Anzeige/ Aktion in diesem Men / Bedeutung
spez. Ein- le- Einstellung
stellungen bene

@ Leistungsrampe gg HINWEIS: Uber die Leistungsrampe ist ein gemiBigtes hoch-

fahren der Leistung méglich.

Gradient Steigung der Leistungsbegrenzung. Die maximale Leistungsbegrenzung

£ 1- 600 [% / min] erhoht sich auf 100% der nominellen Leistung mit der angegebenen
Steigung.

Leistungsrampe bei je- Die Sanftanlauframpe wird fir jeden Anschluss des Wechselrichters an

der Zuschaltung das Netz aktiviert.

Leistungsrampe bei Die Softstartrampe wird fiir den ersten Anschluss des Wechselrichters

erster Zuschaltung an das Netz an einem bestimmten Tag oder nach einem kompletten
Neustart des Wechselrichters aktiviert (AC und DEC getrennt).

Leistungsrampe nach Die Softstartrampe wird fiir den Anschluss des Wechselrichters an das

Netzfehler Netz nach Auslosung des internen Schnittstellenschutzes oder tiber den

externen Netzschutzanschluss (Leistungsschutz) aktiviert.

10.5 Erweiterte Inselnetzerkennung

Aufgrund der dezentralen Erzeugung besteht die Moglichkeit, dass ein abgeschalteter Teil des Netzes, aufgrund eines lo-
kalen Gleichgewichtes zwischen Last und Erzeugung in diesem Teil des Netzes, in einer unbeabsichtigten Insel verbleibt.
Das Erkennen einer unbeabsichtigten Inselbildung ist eine wichtige Funktion von dezentralen Erzeugungseinheiten und
bezieht sich auf die Verhinderung von Schaden an Geraten sowie die Sicherheit von Personal.

Abhéangig von der Struktur und der Betriebs des Verteilungsnetzes bestehen mehrere Gefahren:

— Bei Wartungsarbeiten in einem Verteilnetz konnen Personen gefahrdet werden, wenn der abgeschaltete Teil des Net-
zes als Insel unter Spannung bleibt. Dies ist insbesondere der Fall, wenn nicht alle Sicherheitsregeln befolgt werden.

— Wenn die schnelle Wiedereinschaltung in einem Verteilnetz verwendet wird und der abgeschaltete Teil des Netzes als
Insel unter Spannung bleibt, erfolgt die Wiedereinschaltung wahrscheinlich mit einem Phasenversatz, wodurch die ro-
tierenden Maschinen im Netz beschadigt werden konnen.

— Beieinem Fehler in einem Mittelspannungsnetz wird der fehlerhafte Teil des Netzes getrennt. Wenn der Fehler einen
erheblichen Widerstand hat, bleibt der abgeschaltete Teil eines Mittelspannungsnetzes als Insel unter Spannung. Je
nach Art des Fehlers, aber explizit im Fall eines Transformatorfehlers, wird moglicherweise gefahrliche Mittelspan-
nung berthrbar eventuell sogar bei Niederspannungsgeréaten.

Insbesondere fiir das letzte Beispiel ist ein sehr schnelles Trennen der Erzeugungseinheiten erforderlich, um den Zusam-
menbruch einer Inselbildung zu verursachen. Gleichzeitig kann jedes Erkennungsverfahren der Inselbildung einer falschen
Ausldsung verursachen. Die Industrie arbeitet daher standig daran, Methoden zu entwickeln, die schnell und zuverlassig
sind und gleichzeitig eine falsche Auslésung zuverlassig verhindern.

Methoden zur Inselnetzerkennung

Die erweiterte Inselnetzerkennung von KACO new energy, verwendet eine Strategie zur zuverldssigen Erkennung der In-
selbildung, die auf den unterschiedlichen Eigenschaften eines Verbundnetzes und eines Inselnetzes basiert und somit eine
zuverldssige schnelle Erkennung und Vermeidung von Fehlauslosungen gewahrleistet.

Ein Verbundnetz wird von rotierenden Maschinen dominiert, als Folge ist die Frequenz proportional zur Wirkleistungsbi-
lanz und die Spannung proportional zur Blindleistungsbilanz. Im Gegensatz dazu verhalt sich ein Inselnetz wie ein
Schwingkreis, folglich ist die Frequenz proportional zur Blindleistungsbilanz und die Spannung proportional zur Wirkleis-
tungsbilanz. Die aktive erweiterte Inselerkennungsmethode erkennt diesen Unterschied, indem sie das Verhalten des
Netzes Gberwacht. Die verbesserte Inselerkennung tGberwacht die natirliche Fluktuation der Netzfrequenz und speist ei-
ne minimale Blindleistung ein, die proportional zur Anderungsrate der Frequenz ist. Im Moment der Bildung einer Insel
schliefft das angeschlossene Stromnetz eine positive Riickkopplungsschleife, wodurch der Wechselrichter die veranderte
Situation erkennen und die Verbindung trennen kann. Bei Bildung einer Insel trennt sich der Wechselrichter innerhalb ei-
niger 100ms, weit unter 1000ms.

— Die Anzahl der parallelgeschalten Gerate beeinflusst die Zuverlassigkeit dieser Funktion nicht.

— Diese Methode garantiert auch die Minimierung der Auswirkungen auf das Verteilnetz.
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— Im normalen Betrieb sind keine Auswirkungen auf Oberwellengehalt, Flicker und Netzstabilitat festzustellen.

Dieses Erfassungsverfahren wird mit einer zweistufigen Beobachtung der passiven Frequenzanderungsrate (ROCOF) kom-
biniert. Wenn der ROCOF des Netzes die konfigurierte Abschaltschwelle (Stufe 1) flr die konfigurierte Abschaltzeit Gber-
schreitet, wechselt das Gerat in den Nullstrommodus. Wenn der ROCOF des Netzes fiir die konfigurierte Abschaltschwelle
(Stufe 2) fur die konfigurierte Abschaltzeit liberschreitet, schaltet das Geréat ab. Im Falle einer Insel wird die Insel sofort
abgeschaltet. Wenn sich das Netz stabilisiert, was moglicherweise der Fall ist, wenn das ROCOF-Ereignis auf eine kurze
Storung im Stromnetz zurtickzufiihren ist, nimmt das Gerat den Normalbetrieb wieder auf. Bei aktiver Stufe 1 hat das Ge-
rat in den Nullstrommodus geschaltet, und nimmt die Einspeisung nach wenigen 100ms wieder auf. Bei Stufe 2 hat sich
das Gerdt abgeschaltet und die eingestellten Wiederzuschaltbedingungen gelten.
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11  Wartung und Storungsbeseitigung
11.1 Sichtkontrolle

Kontrollieren Sie das Produkt und die Leitungen auf duRRerlich sichtbare Beschadigungen und achten Sie gegebenfalls eine
Betriebsstatusanzeige. Bei Beschddigung benachrichtigen Sie ihren Installateur. Reparaturen dirfen nur von der Elektro-
fachkraft vorgenommen werden.

RARES A GEFAHR

\ ' Gefahrliche Spannung durch zwei Betriebsspannungen

Sm=

Schwere Verletzungen oder Tod durch Berlihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerat.
Die Entladezeit der Kondensatoren betragt bis zu 5 Minuten.

1. Das Gerat darf ausschlieRlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen
Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.

2. Vor dem Offnen des Gerates: AC- und DC-Seite freischalten und mindestens 5 Minuten warten.

®_

In dem Gehé&use befinden sich Bauteile, die nur durch den Kundenservice repariert werden dirfen.

1. Versuchen Sie nicht Storungen zu beseitigen, die hier (im Kapitel Fehlersuche und Stérungsbeseitigung)
nicht beschrieben sind. Nehmen Sie mit unserem Kundenservice Kontakt auf. Fiihren Sie nur Wartungsar-
beiten aus, die hier beschrieben sind.

2. Protokollieren Sie jede Wartungstatigkeiten in dem ,,Service” Men( Eintrag: ,Service Log” (Ausnahme:
,user” Oberflache) [Siehe Kapitel 9.3.2" Seite 42]

3. Lassen Sie den ordnungsgemalien Betrieb des Gerates in regelmaligen Abstdnden durch ihren Installateur
Uberprifen und wenden Sie sich bei Problemen stets an den Service des Systemherstellers.
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11.2 Spannungsfreiheit priifen

e
o Spannungsfreiheit priifen o
o [}
O Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abgeschal- o Hggg;%@;g*”@ 1
tet, | et
gootog ! 2
; | [e2sadt | @
O Gerat am externen DC-Trennschalter abgeschaltet. neee H
| e
[ £
U Gehiusetiire entriegelt und geéffnet. fﬁ%ﬁ I )
SHbecec qE
[SZ S0

1. Gerateversion L und XL: Spannungspriifer Kontaktspitzen am +Pol und -Pol der 1
DC-Klemme durch die beiden vorgesehenen Bohrungen mit Kontaktschutz in der e
Schutzabdeckung an die Kontakte heranfiihren.

Abb. 55: Spannungsfreiheit sicher-

2. Spannungsfreiheit prifen. stellen

3. Gerateversion L und XL: Spannungspriifen Kontaktspitzen am +Pol der DC-Klem- 1 DC+ Klemme Geriteseitig
me Gerateseitig und +Pol der DC-Klemme Batterieseitig durch die beiden vorge- 2 DC- Klemme
sehenen Bohrungen mit Kontaktschutz in der Schutzabdeckung an die Kontakte L
heranfiihren. 3 DC+ Klemme Batterieseitig

4. Spannungsfreiheit an Sicherung prifen.
= Bei sichergestellter Spannungsfreiheit kann Schutzabdeckung geoffnet werden.

1. Gerédteversion B und M: Spannungspriifer Kontaktspitzen am +Pol und -Pol der
DC-Klemme durch die beiden vorgesehenen Bohrungen im Beriihrschutz an die
Kontakte heranfihren.

2. Spannungsfreiheit prifen.

3. Gerateversion M: Spannungspriifen Kontaktspitzen am +Pol der DC-Sicherungs-
klemme Gerateseitig und +Pol der DC-Sicherungsklemme Batterieseitig durch
die beide vorgesehenen Langlécher im Beriihrschutz an die Kontakte heranfiih-
ren.

freiheit prif Abb. 56: Spannungsfreiheit sicher-
4. Spannungsireiheit prfen stellen: Basic, M-Version

= Bei sich tellter S freiheit kann der Beriihrschutz geéffnet den.
ei sichergestellter Spannungsfreiheit kann der Beriihrschutz ge6ffnet werden 1 DC+ Klemme

2 DC- Klemme
3 DC+ Sicherungsklemme (Ge-
rateseitig)
4 DC+ Sicherungsklemme (Bat-
terieseitig)
77N, A GEFAHR
1
1
‘\ .,/ Gefahrliche Spannung durch zwei Betriebsspannungen

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerit.
Die Entladezeit der Kondensatoren betragt bis zu 5 Minuten.

1. Das Gerat darf ausschlieRlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen
Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.

2. Vor dem Offnen des Gerates: AC- und DC-Seite freischalten und mindestens 5 Minuten warten.
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11.3 Reinigung

11.3.1 Gehause reinigen

Lebensgefahr durch eindringende Fliissigkeit

Schwere Verletzungen oder Tod durch Eindringen von Feuchtigkeit.
1. Nur trockene Gegenstande zum Reinigen des Gerates verwenden.

2. Das Gerat nur von auflen reinigen.

/\ VORSICHT

Beschadigung der Gehduseteile bei Einsatz von Reinigungsmitteln!

1. Falls das Gerat verschmutzt ist, reinigen Sie das Gehéause, die Kihlrippen, den Gehausedeckel, das Display und die
LEDs ausschlieBlich mit Wasser und einem Tuch.

/\ VORSICHT

Beschddigung des Gerats bei Reinigung!
1. Keine Druckluft, keinen Hochdruckreiniger verwenden.

2. RegelméaRig mit einem Staubsauger oder weichen Pinsel losen Staub auf den Lifterabdeckungen und an der Obersei-
te des Gerates entfernen.

3. Gegebenfalls Verschmutzungen von den Liftungseinldssen entfernen.

11.3.2 Kiihlkorper reinigen

Beachten Sie unsere Service und Garantiebedingungen auf unserer Homepage.

v' Die Reinigungsintervalle miissen den Umgebungsbedingungen des Installationsortes angepaRt werden.

1. In sandiger Umgebung empfehlen wir eine % jahlichen Reinigung der Kihlkorper und Lifter.

O Bei starker Verschmutzung des Kiihlkorpers, empfehlen wir eine voriibergehen- 4,2mm é
N
de Demontage des Lufters. e

U Gerat ausschalten und gegen wiedereinschalten sichern.

O Zum Reinigen, geeigneten Blrste (120x35 mm) und (25x4mm) bereit halten.
1. Freiraum zwischen Abdeckung und Kiihlkérper mit gewahlter Birste reinigen.
2. Kuihlkorper mit einer gewahlten Biirste reinigen.

. HINWEIS: Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel und
achten Sie drauf, dass keine Fliissigkeiten auf andere Bauteile gelan- Abb. 57: KiihIrippen reinigen

gen. 1 Kuhlkorper

= Reinigung durchgefiihrt — Gegebenfalls demontierte Lufter montieren.

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S Seite 75

DE



KACO

11 | Wartung und Storungsbeseitigung Handbuch new energy.

U Bei starker Verschmutzung des Kuhlkérpers, empfehlen wir eine voriibergehen-
g de Demontage des Lufters.
O Gerét ausschalten und gegen wiedereinschalten sichern.
1. Freiraum zwischen Kihlkorper mit geeigneter Biirste reinigen.

. HINWEIS: Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel und
achten Sie drauf, dass keine Fliissigkeiten auf andere Bauteile gelan-
gen.

= Reinigung durchgefiihrt — Gegebenfalls demontierte Liufter montieren.
Abb. 58: Kihlrippen reinigen

1 Kuhlkoérper / Freiraum zwi-
schen Kuhlkorper

2 Birste (max. Drahtdurch-
messer 3 mm)

11.4 Liifter ersetzen

Liifter demontieren

O Strom- und Spannungsfreiheit am Gerét sichergestellt.

1. Warten bis sich beide Lifter nicht mehr drehen.
2. Befestigung fur Lufter-Schutzgitter demontieren [XT_20 & W_7].

3. Befestigung fiir Lufter demontieren und Lifter vorsichtig nach unten abnehmen
XT 20& W_7].

4. Anschlussstecker fiir abgenommenen Lifter im Innenraum des Gehauses vor-
sichtig abziehen.

5. LUfter aus Bodenblech entfernen.

= Austauschlifter einbauen.
Liifter einbauen

O Sie haben den defekten Lufter demontiert.

U HINWEIS: Bei dem Einbau die korrekte Lage des Liifters beachten!

Abb. 60: Lufterstecker abziehen
1. Anschlussstecker in den Innenraum des Gehé&uses an die vorgesehene An-

schlussbuchse einstecken. Lifter

. Austauschlfter in das Bodenblech einsetzen. Lufter-Schutzgitter

. Befestigung fuir Lifter an das Bodenblech montieren [XT_20 / «f 2,5 Nm]. Befestigung fir Schutzgitter

Befestigung fir Lufter
Bodenblech
Anschlussstecker

. Befestigung fiir Lifter-Schutzgitter montieren [XT_20 & W_ 7 / wd 2,5 Nm].

. Bei Bedarf weiteren Lifter einsetzen.

b o » w N

Gerat einschalten [Siehe Kapitel 8" Seite 30].

N o i A w N R

Anschlussbuchse
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11.5 Abschalten fiir Wartung / Stérungsbeseitigung

A, A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerdtes an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Berlihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerat.

Das Gerat darf ausschliefRlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen Elektro-
fachkraft ge6ffnet und gewartet werden.

1. Befolgen Sie alle Sicherheitsvorschriften und die aktuell giiltigen technischen Anschlussbedingungen des
zustandigen Energieversorgungsunternehmens.

HINWEIS: Abschaltreihenfolge
1. Sofern moglich Gerat durch EMS abschalten.
2. Netzspannung durch Deaktivierung der externen Sicherungselemente abschalten.
3. DC-Seite Uiber externen DC-Schalter freischalten.

= Nach dem Abschalten 5 Minuten warten, bevor Sie das Gerat 6ffnen.

Abschaltreihenfolge
1. Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.

2. DC-Seite am externen DC-Trennschalter freischalten.
. GEFAHR! Die DC-Leitungen stehen weiterhin unter Spannung

= Nach dem Abschalten 5 Minuten warten, bevor Sie das Geréat 6ffnen.

11.6 DC-Sicherung ersetzen

N

Elektrischer Schlag durch spannungsfiihrende Teile unter Schutzabdeckung.

Eine Demontage der Schutzabdeckung kann im Betrieb zu lebensgefahrlichen Folgen durch spannungsfiihrende
Bauteile fihren.

1. Vor entfernen der DC-Schutzabdeckung - Strom- und spannungsfrei des Gerates sicher stellen [Siehe Kapi-
tel 11.1" Seite 73].

2. DC-Schutzabdeckung nur an den 4 Schrauben demontieren und montieren.

U DC-Spannungsfreiheit sicher gestellt.

1. Variante L, XL: Schutzabdeckung tiber 4 Schrauben I6sen und beiseite legen [X
T15].

2. Variante M: Berihrschutz am Sicherungshalter aufklappen.
3. DC-Sicherung (F1) mit NH-Aufsteckgriff aus den Klemmen herausnehmen.

I
4. Neue spezifizierte DC-Sicherung mit dem NH-Aufsteckgriff in den Sicherungshal- <L
ter einstecken [BaugrofRe L65 mm)].

5. Variante L, XL: Schutzabdeckung einsetzen und tiber 4 Schrauben befestigen[X
T15/ wfl 2,3 Nm]. Abb. 61: DC-Sicherung einlegen

6. Variante M: Berihrschutz am Sicherungshalter zu klappen. 1 DC-Sicherung (F1)

2 Klemmen

3 DC-Sicherungshalter
4

DC-Anschluss

7. DC-Sicherung ersetzt. Mit dem Anschluss der Batterie fortfahren.
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11.7 Stérungen
11.7.1 Vorgehensweise

A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Gerates an den An-
schliissen und Leitungen im Gerat an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerét.

1. Bei einer Storung muss eine anerkannte und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassene Elektrofachkraft
bzw. den Service des Systemintegrators benachrichtigt werden.

2. Nur die mit B gekennzeichneten Aktionen selbst ausfiihren.

Bei Stromausfall warten, bis die Anlage automatisch wieder anfahrt. Bei langerem Ausfall ihre Elektrofachkraft
benachrichtigen.

11.7.2

Storung

Storung beheben

Mogliche Ursache Erklarung/Behebung von

Das Display hat keine Netzspannung nicht vor- » Priifen, ob die AC-Spannung innerhalb der zuldssigen Grenzen E
Anzeige und die LEDs handen liegt (siehe Technische Daten)

leuchten nicht

Bitte ihren Systemhersteller benachrichtigen. E

Das Gerdt beendet kurz Defektes Netztrennrelais Falls das Netztrennrelais defekt ist, erkennt das Gerat diesen K
nach dem Einschalten im Gerat. Fehler wahrend des Selbsttests.

die Batterieladung bzw. -
entladung.

Falls das Netztrennrelais defekt ist, dieses durch den System- K
hersteller beziehen.

Bitte ihren Systemhersteller benachrichtigen.

Gerét ist aktiv aber nicht Ladung - bzw. Entladung Aufgrund einer Netzstérung (Uber- oder Unterspannung, Uber-
mit dem Netz verbun-  ist aufgrund einer Netz- oder Unterfrequenz) beendete das Gerat den Einspeisevorgang
den. Am Display wird ei- storung unterbrochen. und trennt sich aus Sicherheitsgriinden vom Netz.

ne Netzstérung ange-

zeigt.

» Netzparameter innerhalb der zuldssigen Betriebsgrenzen ver- E
andern (siehe Kapitel , Inbetriebnahme®).

Netzsicherung |6st aus. Netzsicherung ist zu ge- Sicherung gemaR Kapitel 7.2.1 Anforderung an Zuleitungen und

ring ausgelegt. Sicherungen wahlen.

Netzsicherung |6st aus. Hardwareschaden am  Lost die Netzsicherung sofort aus, wenn das Geréat in den Lade-

Seite 78

Gerat. bzw. Entladebetrieb geht (ab Ablauf der Anfahrzeit), liegt ver-
mutlich ein Hardwareschaden des Gerates vor.

Service des Systemherstellers benachrichtigen, um die Hardwa- E
re zu testen.
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Stérung Mogliche Ursache Erklarung/Behebung
Gerat ist aktiv, aber Batteriespannung zu ge- Die Batteriespannung ist zu gering um sich mit dem Netz zu

nicht mit dem Netz ver- ring; Netzspannung oder
bunden. Displayanzeige : Batteriespannung insta-
"Warten auf Einspeisen" bil.

Das Gerat bekommt
vom EMS keinen Start-
befehl. Notwendige Pa-
rameter sind noch nicht
vom EMS an das Gerat
gesendet worden.

Gerauschentwicklung
des Gerates.

Trotz Leistungsanforde- Gerat ist zu hei und re-
rung Ladt bzw. Entladt  gelt die Leistung ab.

das Geradt die Batterie

nicht mit der geforder-

ten Leistung

Gerat regelt zum Schutz
der Batterie ab.

DC-Sicherung l6st aus.  DC-Sicherung ist zu ge-
ring ausgelegt.

Hardwareschaden am
Gerat

Tab. 8: Stérungsbeseitigung

KACO blueplanet gridsave 50.0TL3-S

verbinden. Vor dem Einspeisevorgang priift das Gerat die Netz-
parameter. Die Einschaltzeiten sind je nach geltender Norm
und Richtlinie in jedem Land unterschiedlich lang und kénnen
mehrere Minuten betragen. Die Startspannung ist moglicher
weise falsch eingestellt.

» Evtl. Startspannung im Parametermenti anpassen.

Batterie ist tiefenentladen. Hersteller der Batterie benachrich-
tigen um Batterie zu testen.

Zum Betrieb des Gerétes ist ein EMS notwendig, das den bide-
rektionalen Einspeise-Wechselrichter steuert sowie Leistungs-
vorgaben an das Gerat Ubermittelt.

Verbindung des Gerdtes zum EMS Uberprifen.

Service des Systemherstellers benachrichtigen um EMS zu tes-
ten.

Bei besonderen Umgebungsbedingungen kdnnen die Gerate
Gerausche verursachen bzw. kdnnen Gerdusche horbar sein.
Netzbeeinflussung bzw. Netzstorung verursacht durch beson-
dere Verbraucher (Motoren, Maschinen etc.), die am selben
Netzpunkt angeschlossen sind oder sich raumlich in der nahe-
ren Umgebung (Nachbarschaft) befinden.. Bei bestimmten
Netzverhaltnissen kénnen sich zwischen dem Eingangsfilter des
Gerates und dem Netz Resonanzen bilden, die auch bei abge-
schaltetem Geréat horbar sein kdnnen. Diese Gerauschentwick-
lungen beeintrdchtigen den Betrieb nicht. Sie flhren nicht zu
Leistungsminderung, Ausfall, Schadigung oder Verkirzung der
Lebensdauer der Gerate. Fur Personen mit sehr empfindlichem
Gehor (insbesondere Kinder) ist die Betriebsfrequenz des Gera-
tes von ca. 17 kHz durch ein hochfrequentes Summen horbar.

» Keine Aktion.

Wegen zu hohen Temperaturen im Gerdteinneren hat das Ge-
rat abgeregelt, um einen Gerateschaden zu verhindern. Beach-
ten Sie die technischen Daten. Sorgen Sie fiir eine ungehinder-
te Konvektionskiihlung von auRen. Decken Sie die Kihlrippen
nicht ab.

» FUr ausreichende Kiihlung des Gerates sorgen.
> Fremdstoffe entfernen, die auf dem Gerat liegen.
> KiihIrippen sdaubern

Beim Uberschreiten des durch das EMS parametrieren max. La-
de- bzw. Entladestroms sowie Uberschreiten der Entlade-
schluss- bzw. Ladeschlussspannung regelt das Gerat ab, um die
Batterie zu schiitzen.

Keine Aktion

Bei hohen Lade- bzw. Entladeleistungen tiberschreitet der DC-
Strom den Auslésewert der DC-Sicherung.

energy.

von

Sicherung gemal Kapitel 7.2.1 Anforderung an Zuleitungen und E

Sicherungen wahlen.

Lost die DC-Sicherung sofort aus, wenn das Gerat mit der Bat-
terie verbunden wird, liegt vermutlich ein Hardwareschaden
vor.

Bitte ihren Systemhersteller benachrichtigen um die Hardware
zu testen.

B
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B=Aktion des Betreibers; E = Gekennzeichnete Arbeiten darf nur eine Elektrofachkraft ausfiihren! ; K= Gekennzeichnete
Arbeiten darf nur der Systemintegrator ausfiihren!

11.8 Stormeldungen

Viele Storungsmeldungen weisen auf eine Stérung des Netzes hin. Sie sind keine Funktionsstérungen des Geréates. Die
Ausloseschwellen werden in Normen festgelegt, z.B. VDE0126-1-1. Das Gerat schaltet ab, wenn die zuldassigen Werte un-
ter- bzw. Gberschritten werden.
LED Storung (rot) Status Erklarung LED
® FS (Fehlerstatus) — Das Storrelais hat geschaltet. An
— Die Einspeisung wurde aufgrund einer Stérung beendet.

BS (Betriebsstatus) Das Storrelais fallt wieder ab. Aus

Das Gerat speist nach einer landerspezifische definierten
Zeit wieder ein.

11.9 Storungsbeseitigung

Status & Stormeldungen

Die Ubersicht aller vorhandenen Status & Stérmeldungen, finden Sie in dem zugehérigen Integrationshand-
buch, dass Sie iber unser KACO Vertriebsteam beziehen konnen (pv-projects.kaco.de@siemens.com).

11.9.1 Unregelmadssige Fehler

Bei unregelmaRig auftretendem Fehler, bendtigt unser Service-Mitarbeiter das auf dem Gerét hinterlegte Ser-
vice Paket. Dieses miissen Sie unter dem Service Menieintrag — Servicepaket exportieren- downloaden und zu-
senden. Servicepaket exportieren
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12  AuBerbetriebnahme und Demontage

12.1 Gerat abschalten

Verbrennungsgefahr durch heiRe Gehauseteile

Gehauseteile kdnnen im Betrieb heill werden.

1. Im Betrieb nur den Gehausedeckel des Geréates berthren.

1. Gerdt an externem DC-Trennschalter abschalten.
2. AC- und DC-Spannungsfreiheit mit Zangenamperemeter prifen.
= Spannungsfreiheit sicherstellen.

= Gerat kann deinstalliert werden.
12.2 Anschliisse abklemmen

12.2.1 AC-Anschluss

U AC-/DC-Spannungsfreiheit sicher gestellt.
. Gehéausetire entriegeln und 6ffnen.
. Leitungen (L1/L2/L3/N/PEN) von AC-Anschlussklemme l6sen [XT_45].
. PE-Leitung von Erdungsbolzen lsen [XT_20].

1
2
3
4. Kabelverschraubung |6sen und Leitungen durch Kabelverschraubung herausziehen [XW_36].
1. Gehdusetire entriegeln und 6ffnen.

2. Leitungen (L1/L2/L3/N/PEN) von AC-Anschlussklemme 16sen [XT_45].

3. PE-Leitung von Potentialausgleich ihrer Blitzschutzanlage 16sen.

4

. Kabelverschraubung 16sen und Leitungen durch Kabelverschraubung herausziehen [XW_68].

12.2.2 DC-Anschluss

AC-/DC Spannungsfreiheit sichergestellt.
. Variante L, XL: Schutzabdeckung tiber die 4 Schrauben 16sen und auf die Seite legen [XT15]

. Variante B, M: Beriihrungsschutz an DC+ und DC- Klemme aufklappen.

. DC Leitungen an DC+ und DC- Klemme 16sen [XW_ws_17 (M, L, XL) XW_ws_13 (B)].

. Kabelverschraubung 16sen und DC-Leitung durch Kabelverschraubung ziehen [XW_ws36]

. Variante B, M: Beriihrungsschutz am DC+ und DC- Klemme montieren.

. Variante L, XL: Schutzabdeckung aufsetzen und mit den 4 Schrauben befestigen [XT15 / «fl 2,3 Nm]

o v A W N L C

12.3 Gerat deinstallieren

AR A GEFAHR

. ,! Gefahrliche Spannung durch zwei Betriebsspannungen

S

-

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der Leitungen und/oder Klemmen/Stromschienen im Gerét.
Die Entladezeit der Kondensatoren betragt bis zu 5 Minuten.

1. Das Gerat darf ausschlielRlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassenen
Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.

2. Vor dem Offnen des Gerates: AC- und DC-Seite freischalten und mindestens 5 Minuten warten.

O Gerat abgeschaltet und Spannungsfreiheit festgestellt.
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U AC-Leitung abgeklemmt [Siehe Kapitel 12.2.1" Seite 81].

U DC Anschluss abgeklemmt [Siehe Kapitel 12.2.2" Seite 81].

1. Kabelverschrauben fiir Ethernet-Leitungen |6sen und Dichteinsatz herausnehmen [XW_29].
2. Kabelverschrauben fiir Signal-Leitungen 16sen [XW_20].

3. Kabelbinder an den Gewindestegbolzen entfernen.

4. Stecker von der Kommunikationsplatine abziehen.

5. Schnittstellen-Leitungen aus dem Gerat herausziehen.

= Das Gerat ist deinstalliert. Mit der Demontage fortfahren.

12.4 Gerat demontieren

O Gerat abgeschaltet und deinstalliert.

1. Schraube zur Sicherung gegen Ausheben an der Halterung entfernen.
2. Seitliche Eingriffe verwenden und Gerat von der Halterung abheben.

= Gerdt demontiert. Mit dem Verpacken fortfahren.

12.5 Gerat verpacken

U Gerét ist deinstalliert.

1. Verpacken Sie das Gerat nach Méglichkeit immer in der Originalverpackung. Ist diese nicht mehr vorhanden, kann al-
ternativ auch eine gleichwertige Kartonage verwendet werden.

2. Die Kartonage muss vollstandig verschlieBbar sein und sich fir Gewicht und GroRe des Gerates eignen.

12.6 Gerat lagern

Sachschdden durch sich bildendes Kondenswasser

Durch fehlerhafte Lagerung kann sich in dem Gerat Kondenswasser bilden und Funktion des Geréates beein-
trachtigen (z. B. durch Lagerung aufRerhalb den Umweltbedingungen oder kurzzeitigem Ortswechsel von kalter
in warme Umgebung).

1. Innenraum vor elektrischer Installation auf mogliches Kondenswasser prifen und gegebenfalls ausreichend
abtrocknen lassen.

2. Lagerung entsprechend den Technischen Daten > [Siehe Kapitel 4.3 Seite 13]

O Gerat verpackt.

@& Gerat an einem trockenen Ort, entsprechend dem Umgebungstemperaturbereich lagern [Siehe Kapitel 4.3 Seite 13].
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13 Entsorgung

/\ VORSICHT

Umweltschdden bei nicht sachgerechter Entsorgung

Sowohl das Gerat als auch die zugehdrige Transportverpackung bestehen zum liberwiegenden Teil aus recy-
clingfahigen Rohstoffen.

Gerat: Defekte Gerate, wie auch das Zubehor gehéren nicht in den Hausmill. Sorgen Sie dafiir, dass das Altge-
rate und ggf. vorhandenes Zubehor einer ordnungsgemafien Entsorgung zugefiihrt werden.

Verpackung: Sorgen Sie dafiir, dass die Transportverpackung einer ordnungsgemafen Entsorgung zugefiihrt
wird.
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14 Service und Garantie

() Bitte wenden Sie sich an den Lieferanten des Energiespeichersystems.
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15 Anhang

15.1 EU-Konformitatserklarung

Name und Anschrift des Herstellers KACO new energy GmbH
Werner-von-Siemens-Allee 1
74172 Neckarsulm, Deutschland

Produktbezeichnung Bidirektionaler Einspeise-Wechselrichter

Typenbezeichnung blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGB [ 1001742 ]

[KACO Art. Nr.] blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGM [ 1001743 ]
blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGL [ 1001732 ]
blueplanet gs 50.0TL3-S B1 WM OD IIGX [ 1001741 ]

Flr die oben genannten Gerate wird hiermit bestatigt, dass sie den Schutzanforderungen entsprechen, die in der Richtli-
nie des Rates der Europdischen Union vom 26. Februar 2014 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (2014/30/EU) und den Niederspannungsrichtlinien (2014/35/EU) festgelegt
sind.

Die Gerate entsprechen den folgenden Normen:

2014/35/EU Geritesicherheit

,Richtlinie Uber elektrische Betriebsmittel EN 62109-1:2010

zur Verwendung innerhalb bestimmter EN 62109-2:2011

Spannungsgrenzen”

2014/30/EU Storfestigkeit

,Richtlinie Gber elektromagnetische Ver- EN 61000-6-1:2007

traglichkeit” EN 61000-6-2:2005+AC:2005
Storaussendung

EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012
EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

EN 55011:2016+A1:2017 group 1, Class B
EN 55011:2016/A11:2020
Netzriickwirkungen

EN 61000-3-11:2000

EN 61000-3-12:2011

2011/65/EU RoHS

,Richtlinie zur Beschrankung der Verwen-  EN IEC 63000:2018 (Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro-
dung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elek- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe)
tro- und Elektronikgeraten”

Die oben genannten Typen werden daher mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet.

Bei eigenmichtigen Anderungen an den gelieferten Geriten und/oder nicht bestimmungsgeméaRer Verwendung erlischt
die Gultigkeit dieser Konformitatserklarung.

Diese Konformitatserklarung ist unter der alleinigen Verantwortung der KACO new energy GmbH ausgestellt.
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